
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆË- Ë
ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô ÂÕÑÏÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÒÑ ÓÂÊÐÞÏ ÆÑÐÑÓÐÞÏ (ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ) ÙÇÐÕÓÂÏ. £ÒÇÓÄÞÇ Ô
ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÔÕÑÎ-
ÍÐÖÎËÔß ÚÇÕÄÇÓÕß ÄÇÍÂ ÐÂÊÂÆ.1, 2 °ÕÆÇÎßÐÞÏ ÂÔÒÇÍÕÂÏ àÕÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÒÑÔÄâÜÇÐÞ ÑÃÊÑÓÐÞÇ ÒÖÃÎËÍÂÙËË 2ë 24, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ

ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÂÊÑÕÂ ì ÓÂÃÑÕÞ 4, 7, 8, ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ì
ÓÂÃÑÕÞ 9, 10, ÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ ì ÓÂÃÑÕÞ 11 ë 13, ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ ì ÓÂÃÑÕÞ 14, 15. ªÐÕÇÓÇÔ Í ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÇ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÑØÄÂÕÞÄÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔÞ ÆÑÐÑÓÐÑ-
ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ,18, 25, 26 ÔÄâÊÇÄÑÌ ËÊÑÏÇ-
ÓËË,3, 5, 6, 17, 18, 27 ë 32 ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÕËÒÂ (ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ) 4, 22, 31 ë 34 Ë Ô
ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË
(ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ),17, 22, 33 ë 35 ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÌ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËË ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ.35 ë 39

¥Îâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÆË- Ë
ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÃÞÎ ÒÓËÏÇÐÇÐ ÒÓËÐÙËÒ ¨®¬°
(ÉÇÔÕÍËØ Ë ÏâÅÍËØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÑÔÐÑÄÂÐËÌ) ±ËÓÔÑÐÂ.40 ë 42 £
ÒÓËÎÑÉÇÐËË Í ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË2 ÑÐ ×ÑÓÏÖÎË-
ÓÖÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: Ä ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐÞ ÉÇÔÕÍËÇ (ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
N ËO) Ë ÏâÅÍËÇ (P, As, Sb; S, Se, Te; p,s-ÆÑÐÑÓÞ) ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÇ
ÙÇÐÕÓÞ. ³ÂÏÉÇ ÒÓËÐÙËÒ¨®¬°Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ2 ÐÂ
ÒÓÇÆÒÑÚÕËÕÇÎßÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÉÇÔÕÍËØ ÍËÔÎÑÕ ±ËÓÔÑÐÂ
(ÔÑÎÇÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ) Ô ÉÇÔÕÍËÏË ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË, Â ÏâÅ-
ÍËØ ì Ô ÏâÅÍËÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ËÎË p-ÆÑÐÑÓ-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË ÎËÅÂÐÆÑÄ.ç

±ÑÐâÕËâ äÉÇÔÕÍÑÔÕßã Ë äÏâÅÍÑÔÕßã ÍËÔÎÑÕ Ë ÑÔÐÑÄÂÐËÌ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ.2, 3,18, 25 ë 27, 40 ë 42, 45, 46 ±ÓË
àÕÑÏ ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÎÔâ 2, 3, 18 ÔÑÃËÓÂÕÇÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ àÕËØ
ÒÑÐâÕËÌ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÕÂÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÍÂÍ
ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕß, àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕß Ë ÓÂÊÏÇÓ ËÑÐÑÄ. £

¡.¥.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ
ÑÕÆÇÎÑÏ ØËÏËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ¯ªª ¶°· ²¤µ.
´ÇÎÇ×ÑÐ (863 ë 2) 63 ë 1130.
¥.¡.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ
ÕÑÅÑ ÉÇ ÑÕÆÇÎÂ.
ª.³.£ÂÔËÎßÚÇÐÍÑ. ¯ÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÕÑÅÑ ÉÇ ÑÕÆÇÎÂ.
¡.³.¢ÖÓÎÑÄ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÔÕÂÓÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍ ÕÑÅÑ ÉÇ ÑÕÆÇÎÂ. ´ÇÎÇ×ÑÐ (863 ë 2)25 ë 2349.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ÂÄÕÑÓÑÄ: ØËÏËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ Ë
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ, ÓÇÅËÑ-
ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ.
¡.±.³ÂÆËÏÇÐÍÑ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ³ÄÑÃÑÆÐÑÅÑ °ÓÂÐÉÇÄÑÅÑ ÛÕÂÕÂ Ä ¢ÎÑÏ-
×ÑÐÕÇÌÐÇ (ÀÉÐÂâ ¡×ÓËÍÂ). °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÂâ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ØËÏËâ, ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ.
ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÑÕÆÇÎÂ ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ¯ªª ¶°· ²¤µ. °ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ:
ØËÏËâ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ Ë
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ´ÇÎÇ×ÑÐ (863 ë 2) 28 ë 5600.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 24 ËáÐâ 1996 Å.

µ¥¬ 541.49

¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ: ÂÏÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ Ä
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ØËÏËË ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

¡.¥.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ, ¥.¡.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ, ª.³.£ÂÔËÎßÚÇÐÍÑ, ¡.³.¢ÖÓÎÑÄ, ¡.±.³ÂÆËÏÇÐÍÑ, ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ

¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË
²ÑÔÕÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
344104 ²ÑÔÕÑÄ-ÐÂ-¥ÑÐÖ, ÒÓ. ³ÕÂÚÍË, 194/2, ×ÂÍÔ (863 ë 2) 28 ë 5667
µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ³ÄÑÃÑÆÐÑÅÑ °ÓÂÐÉÇÄÑÅÑ ÛÕÂÕÂ, ØËÏËÚÇÔÍËÌ ×ÂÍÖÎßÕÇÕ
9301 ¢ÎÑÏ×ÑÐÕÇÌÐ, ÀÉÐÂâ ¡×ÓËÍÂ, ×ÂÍÔ (1027 ë 40)652 ë 2094

°ÃÑÃÜÇÐÞ Ë ÔËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÊÂ
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ÎÇÕ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÆË- Ë ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÐÞØ
ÔËÔÕÇÏìÒÓÑÔÕÞØ ÆÄÖØ- Ë ÕÓÇØÂÕÑÏÐÞØÏÑÎÇÍÖÎ (N2, O2, CO, CO2, CS2 Ë ÆÓ.), ÂÏÃËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÂÐËÑÐÑÄ (CN

ÿ,NCXÿ,
NOÿ2 , SO

2ÿ
3 Ë ÆÓ.), ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ, ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ

ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎÇÐÑ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÂÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË
ÕËÒËÚÐÞØ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÔËÐÕÇÊÖ ÍÂÍ ÏÇÕÑÆÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 575 ÔÔÞÎÑÍ.
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ç£ÒÇÓÄÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍÑÐÙÇÒÙËË ¨®¬° ÆÎâ
ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÏÇÕÂÎÎÂÏË
Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÃÞÎÂ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÞØ ÂÐËÑÐÑÄ.43, 44

434 ¡.¥.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ, ¥.¡.¤ÂÓÐÑÄÔÍËÌ, ª.³.£ÂÔËÎßÚÇÐÍÑ, ¡.³.¢ÖÓÎÑÄ, ¡.±.³ÂÆËÏÇÐÍÑ, ª.¥.³ÂÆÇÍÑÄ



ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂáÕÔâ ÒÑÒÞÕÍË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÕß
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÂÔÒÇÍÕ ÍÑÐÙÇÒÙËË ¨®¬° (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,45). °ÔÑÃÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÊÂÔÎÖÉËÄÂáÕ ÒÑÒÞÕÍË ±ËÓ-
ÔÑÐÂ 45 ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÙÇÐËÕß ÉÇÔÕÍÑÔÕß Ë ÏâÅÍÑÔÕß. ¢ÖÆÖÜÇÇ
Ä ÓÂÊÄËÕËË àÕËØ ÓÂÃÑÕ ±ËÓÔÑÐ 45 ÄËÆËÕ Ä ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË
ÄÊÂËÏÑÔÄâÊË ÓÂÊÐÑÔÕË àÐÇÓÅËÌ ÄÞÔÛÇÌ ÊÂÐâÕÑÌ Ë ÐËÊÛÇÌ
ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÑÓÃËÕÂÎÇÌ Ô ÉÇÔÕÍÑÔÕßá ÔËÔÕÇÏÞ.
£ ÃÑÎÇÇ ÒÑÊÆÐÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ¥ÂÕÕÂ46 ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ØÑÕâ
ÉÇÔÕÍÑÔÕß Z âÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ ËÐÆÇÍÔÑÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕË Ë ÒÑÎÖÚËÎÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÑÙÇÐÍÖ, ÒÑÎÐÑÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÐÑÔÕË ÒÓËÐÙËÒÂ ¨®¬°, Õ. Ç.
äÉÇÔÕÍÑÇ ÎáÃËÕ ÉÇÔÕÍÑÇã, Â äÏâÅÍÑÇ ì ÏâÅÍÑÇã, ÄÔÇ ÇÜÇ ÐÇ
ÆÂÐÑ. ±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍË ÑÃÏÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ
ÕËÒÂ

AB+CD AC+BD

Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÅËÆÓËÆÑÄ Ë ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÎËÕËâ, ÅÂÎÑÅÇÐÑÄÑÆÑÓÑ-
ÆÑÄ, ÏÑÐÑÅÂÎÑÅÇÐÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÔËÎÂÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ 46 ËÏ ÃÞÎË ÔÆÇÎÂÐÞ ÄÞÄÑÆÞ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÔÂÏÑÅÑ ÉÇÔÕÍÑÅÑ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÆÄËÉÖ-
ÜÇÌ ÔËÎÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÏÇÐÂ, ÒÓË àÕÑÏ ÔÓÇÆÐÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÉÇÔÕÍÑÔÕË Ö ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ö ËÔØÑÆÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆË- Ë ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÏâÅÍËÏË Ë ÉÇÔÕÍËÏË ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË, ØÑÕâ Ë
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÛËÓÑÍËÏ ÍÓÖÅÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÇ ÑØÄÂ-
ÕÞÄÂáÕ ÄÔÇÅÑ ÓâÆÂ ÎËÅÂÐÆÑÄ. ´ÂÍ, ÔáÆÂ ÐÇ ÄØÑÆâÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÑÎßÍÑ ÉÇÔÕÍËÇ ËÎË ÕÑÎßÍÑ ÏâÅÍËÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎß-
ÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ Ë ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÔÄâÊÞÄÂÕßÔâ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ ÓÂÊÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÆØÑÆ ¨®¬° ÖÏÇÐßÛÂÇÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ
ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÃÞÕß ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÆË- Ë ÒÑÎËÆÇÐ-
ÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÏÞ ÒÑÔÕÂÓÂÎËÔß ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÄÔÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ Ô ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ÎËÅÂÐ-
ÆÂÏË ì ÍÂÍ Ô ÒÓÑÔÕÞÏË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÕÂÍ
Ë ÔÑ ÔÎÑÉÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË Ô ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË
ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË Ë ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË. °ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ
ÖÆÇÎÇÐÑ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâÏ ÕËÒËÚÐÞØ ÎËÅÂÐ-
ÆÑÄ Ë ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÔËÐÕÇÊÖ. £ ÑÃÊÑÓÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑÔÎÇÆÐËØ 10 ÎÇÕ.

II. ´ËÒÞ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ
¥Îâ ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ Ë ÑÙÇÐÍË ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË
ÓÇÂÍÙËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß
ÕÑÎßÍÑ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ (ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ), ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐ-
ÕÓÑÎâ.3, 47 ªÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÓÇÚß ËÆÇÕ Ñ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ
ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÂÕÂÍË ÏÇÕÂÎÎÑÏ-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÎËÅÂÐÆÂ.
µÍÂÊÂÐÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÄÇÔßÏÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ÓâÆÇ
ÔÎÖÚÂÇÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÎËÅÂÐÆÞ
ÔÍÎÑÐÐÞ Í ÕÂÖÕÑÏÇÓËË, ÒÑÆÄÇÓÉÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÕÓÑÒÐÞÏ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ.48 ë 56 ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÊÂÚÂÔÕÖá ÔÑÒÓÑÄÑÉ-
ÆÂáÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÙÇÐÕÓÂ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ
ÔÄâÊË ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÉËÆÂÇÏÞÏ.

­ËÅÂÐÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÔÄâÊÇÄÞÇ ËÊÑÏÇÓÞ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆË- Ë ÒÑÎË-, ÅÑÏÑ- Ë ÅÇÕÇÓÑÅÇÐÐÞÏË ÐÇÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, ÂÏÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÏË è ÂÐËÑÐÂÏË Ë ÓÂÊÐÑ-
ÑÃÓÂÊÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.

1. ¯ÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ

¤ÑÏÑÂÕÑÏÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÂÊÑÕÂ,4, 8, 57 ë 66 ×ÑÔ×ÑÓÂ67 ë 69 Ë
ÏÞÛßâÍÂ69, 70 Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÄÞÔÕÖÒÂáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÐÑ- ËÎË ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë
ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÕÔâ ÕÓÇÏâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÐÞÏË
ÔÒÑÔÑÃÂÏË (ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 1 ë 3).

E=N, P, As.

¬ÓÑÏÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÆÎâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÂÊÑÕÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÇ ×ÑÓÏÖÎÂÏË 4 8, 71 Ë 5 8 (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ æ).

³ÄâÊÇÄÞÇ ËÊÑÏÇÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÂÊÑÕÂ 1 Ë 2 ÏÑÅÖÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ
Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËË. ´ÂÍ, ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ [(Z5-C5Me5)Re(CO)2N2]
ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² 15N ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ62 ÑÃÏÇÐ, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞÌ
ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÓÇÂÍÙËÇÌ:

¢ÎËÊÍËÇ Í 1 ë 3 ÔÄâÊÇÄÞÇ ËÊÑÏÇÓÞ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ Ë ÆÎâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ÆÄÖØÂÕÑÏÐÞÏË
ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 6 ë 8),9, 10, 72 ÔÇÓÞ,73 ë 75

ÔÇÎÇÐÂ 76, 77 Ë ÕÇÎÎÖÓÂ.77 ë 82

³ÓÇÆË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÅÑÏÑàÎÇÏÇÐÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÓË Ë ÃÑÎÇÇ ÂÕÑÏÑÄ. °ÔÑ-
ÃÇÐÐÑ àÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ×ÑÔ×ÑÓÂ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÓË-, 82 ÕÇÕÓÂ-,83 ÒÇÐÕÂ-84 Ë
ÅÇÍÔÂÏÇÓÐÞØ85 ë 87 ×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË.
±ÑÍÂÊÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂ P6 ÏÑÉÇÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÍÂÍ Z6-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÕÓÇØÒÂÎÖÃ-
ÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 9),76 ÐÑ Ë ÍÂÍ Z3,Z3-ÔÄâÊÞÄÂáÜÂâ ÎËÅÂÐÆÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ (ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 10).87
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è ¡ÏÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ì ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ Ë ËÑÐÞ Ô ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞÏË ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË.

æ R.J.Deeth, S.A.Laygtord. J. Chem. Soc., Dalton Trans., 1 (1995);
N.Desmangles, H.Jenkins, K.B.Ruppa, S.Gamborotta. Inorg. Chim.
Acta, 250, 1 (1996).
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£ ÑÃÊÑÓÇ82 ÓÂÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË
ÏÑÎÇÍÖÎ Sen Ë Ten.

¤ÇÕÇÓÑàÎÇÏÇÐÕÐÞÇ ÆÄÖØÂÕÑÏÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
CO,4, 11 ë 13, 27, 28, 69, 88 ë 90 CS69, 91 ë 93 Ë NO69, 94 ë 96 ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÕÖ-
ÒÂáÕ ÍÂÍ ÏÑÐÑ- Ë ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÍÂÍ ÍÑÐÙÇÄÞÏË,
ÕÂÍ Ë ÏÑÔÕËÍÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ:

¢ÎËÊÍËÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÆÎâ ÏÑÐÑ-
ÔÖÎß×ËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ91 ë 93 Ë ÏÑÐÑÑÍÔËÆÂ ÂÊÑÕÂ.94 ë 96

²ÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞ ÔÒÑÔÑÃÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÅÇÕÇÓÑàÎÇÏÇÐÕÐÞØ
ÕÓÇØÂÕÑÏÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ: CO2,14, 15, 69, 97 COS,15 CS2,15, 98 ë 100

SO2.5, 69, 101 ë 105 ¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÂÐÐÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ
(²³¡) ÆÑÍÂÊÂÐÂ15, 97 ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÕÓÇØ ÕËÒÑÄ ÔÄâÊË
ÏÇÕÂÎÎ ë ÎËÅÂÐÆ (15 ë 17).

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ ÕËÒÂ 15 (X=O) ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÍÑÃÂÎßÕÑÄÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 18,97 ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 17 (X=O) ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÐËÍÇÎÇ-
ÄÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 19.15

¥ËÔÖÎß×ËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÍÂÍ Ë CO2, ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ.15 ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÃËâÆÇÓÐÑÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÇ [Mn2(CO)9(CS2)PPh3] 100 ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ ÎËÅÂÐÆ
ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ S-ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÞÌ, Â Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâØ ÏÂÓÅÂÐÙÂ 20 Ë 21 (Cy ì ÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎ) ÕÂ ÉÇ ÎËÅÂÐÆÐÂâ
ÔËÔÕÇÏÂ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÄËÆÇ C ë S-ÏÑÔÕËÍÑÄÑÌ.100

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆËÑÍÔËÆÂ ÔÇÓÞ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ69, 101 ë 105 ÒâÕß
(22 ë 26) ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË, ÆÄÂ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ (22 Ë 23)
ÑÒËÔÞÄÂáÕ ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÞ.

®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,101 ÚÕÑ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔ-
ÐÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË [RhCl(PCy3)2(Z1-SO2)] ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
27 Ô ÙËÔ-ÒÎÑÔÍËÏ ÆËÑÍÔËÆÐÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ (ÕËÒ 22).

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ [Mo(CO)3(Bipy)(Z2-SO2)] Ë
[Mo(CO)3(o-Phen)(Z2-SO2)] Ô ÕÇÏ ÉÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ

ÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÇ O,S-ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ SO2-ÅÓÖÒÒÞ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 28 Ë
29, ÕËÒ 24).

°ÒËÔÂÐÞ ÔÄâÊÇÄÞÇ ËÊÑÏÇÓÞ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÅÇÕÇÓÑ-
àÎÇÏÇÐÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÄÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÍÎáÚÇÐÞ ÚÇÕÞÓÇ
(N2S2),106 ÛÇÔÕß (N2S4),107 Ë ÄÑÔÇÏß (N4S4) 108 ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÄ.

2. ¡ÏÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÂÐËÑÐÞ

³ÓÇÆË ÂÏÃËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÂÐËÑÐÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑ ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ËÑÐÞ: ÙËÂ-
ÐËÆ,5, 16, 27, 28, 109 ë 113 ÐËÕÓËÕ,3, 5, 18, 27, 28, 114 ë 119 ÔÖÎß-
×ËÕ5, 18, 103, 117, 118, 120 Ë ÕÓÇØÂÕÑÏÐÞÇ ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐË-
ÆÞ.2 ë 5, 17, 18, 31, 32, 43, 44, 121 ë 125

¥Îâ ÙËÂÐËÆ-ÂÐËÑÐÂ ÆÑÍÂÊÂÐÑ5, 16, 27, 112 ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕÓÇØ ÕËÒÑÄ (30 ë 32),

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÞ16, 27 ÔÒÑÔÑÃÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË 33 ë 37
(ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÆÄÂ ÔÒÑÔÑÃÂ ÑÕÄÇÚÂáÕ ÆÄÖÏ ÔÕÇÓÇÑËÊÑÏÇÓÂÏ 36,
37).

µÍÂÊÂÐÐÂâ C,N-ËÊÑÏÇÓËÊÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß Ä ÃËÏÇÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍËØ Cr,Ag-, Co,Co- Ë Cr,Co-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ

Cr7C N7Ag Cr7N C7Ag ,

(H3N)5Co7N C7Co(CN)5 (H3N)5Co7C N7Co(CN)5

(H2O)5Cr7N C7Co(CN)5 (H2O)5Cr7C N7Co(CN)5

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐËÕÓËÕ-ÂÐËÑÐÑÄ ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÞ5, 27, 114, 119 ÄÑÔÇÏß ÄËÆÑÄ ÔÄâÊÇÄÞØ ËÊÑÏÇÓÑÄ (38 ë 45).

°ÒËÔÂÐÞ5 Ë ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÇ ËÊÑÏÇÓÞ ÆÎâ ÐËÕÓËÕ-
ÂÐËÑÐÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ: ÖÅÎÑÄÑÌ (46) Ë ÕÓÂÐÔ-ÒÎÑÔ-
ÍËÌ (47).
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®ÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÐËÕÓËÕÐÞØ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ5.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÖÎß×ËÕ-ÂÐËÑÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ
ÔÄâÊÇÄÞÏË ËÊÑÏÇÓÂÏË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ SO2ÿ

3 -×ÓÂÅÏÇÐÕ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ S- (48),2, 3, 5, 103, 118 O- (49),5, 18, 103 O,O-ØÇÎÂÕÐÑÅÑ
(50) 5, 103 ËÎË O,S-ÏÑÔÕËÍÑÄÑÅÑ (51) 103, 117, 118 ÎËÅÂÐÆÑÄ.

¥Îâ ÆË- Ë ÒÑÎËâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ SO2ÿ
3 -ÂÐËÑÐÂ ÒÓÇÆ-

ÒÑÎÂÅÂáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË.103 £ ÃÑÎßÛËÐ-
ÔÕÄÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÒÑÔÑÃ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ
ÍÑÎÇÃÂÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ.5, 103 ¥ÑÔÕËÅÐÖÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ÒÓÑÅÓÇÔÔ Ä ËÊÖÚÇÐËË ÔÕÓÑÇ-
ÐËâ ÔÖÎß×ËÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËËÁ®²
ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ âÆÓÂØ.117, 118, 125, 126 ®ÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ,118, 125 ÚÕÑ Ä ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÑÏ ÂÐËÑÐÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
Na4[Co3(NH3)6(SO3)6] ÕÓË ÂÕÑÏÂ ÍÑÃÂÎßÕÂ ÑÃÝÇÆËÐÇÐÞ Ô
ÒÑÏÑÜßá ÏÑÔÕËÍÑÄÑÌ SO3-ÅÓÖÒÒÞ. SO3-¤ÓÖÒÒÞ ÔÄâÊÂÐÞ Ô
ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÍÑÃÂÎßÕÂ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏÞ ÔÇÓÞ, Â Ô ÕÓÇÕßËÏ
ÂÕÑÏÑÏ ÚÇÓÇÊ ÍËÔÎÑÓÑÆ.118, 125 ¹ÇÓÇÊ ÂÕÑÏÞ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë
ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ ÏÇÕÂÎÎÞ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÔÇÎÇ-
ÐËÕ- 5, 118, 125 Ë ÕÇÎÎÖÓËÕ-ÂÐËÑÐÑÄ.118, 125 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔÖÎß-
×ÂÕ-ÂÐËÑÐ ÑÃÞÚÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÏÇÕÂÎÎÂÏË ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏ
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÄÞÒÑÎÐâÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÏÑÔÕËÍÑÄÖá ×ÖÐÍ-
ÙËá.127 ë 130

¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÞØ ËÑÐÑÄ (NCX, ÅÆÇ
X=O, S, Se) ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ NCS-ÂÐËÑÐÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
Ô 10 ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË (52 ë 61) ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ
ÎËÅÂÐÆÂ.4, 5, 17, 18, 43, 44, 124

°ÃÛËÓÐÂâ ÔÄÑÆÍÂ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÂÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË NCX-ÂÐËÑÐÑÄ ÔÑÆÇÓ-
ÉËÕÔâ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ 17, 44 Ë ÑÃÊÑÓÂØ 5, 124. ¯ÂËÃÑÎßÛÇÇ
ÚËÔÎÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÑÆÇÓÉËÕ ×ÓÂÅÏÇÐÕ M7N=C=X (52).
´ÂÍÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÅÂÎÎËâ,131 ËÐÆËâ,132 ÑÎÑÄÂ,133, 134 ÉÇÎÇÊÂ,135 ë 137

ÍÑÃÂÎßÕÂ,138, 139ÏÂÓÅÂÐÙÂ,140, 141 ÐËÍÇÎâ 142, 143 ËÏÇÆË.144 ë 149

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ MëNCS-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë Ä
ØÇÎÂÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä 62 150 Ë 63.151

±ÓË àÕÑÏ ÆÎâ ÂÆÆÖÍÕÑÄ 62 Ë 63 Fe7NCS-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ
ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ M7X7C:N (53). °ÐÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÏâÅÍËØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ.2 ë 5, 17, 18, 43, 44, 124, 152, 153 ±ÑÍÂÊÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÎÇÕ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÑÒËÔÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô
ÚËÔÕÑÌ M7SCN-ÔÄâÊßá, ØÑÕâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ (ÔÏ.,
ÐÂÒÓËÏÇÓ,154) ÇÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ. £ÂÉÐÑÇ ÏÇÔÕÑ
ÔÓÇÆË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ
ÊÂÐËÏÂáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÑÌ M7NCS7M0-ÔÄâÊßá.
²ÂÐÐËÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÕÂÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ Ä ÑÃÊÑ-
ÓÂØ5, 34, 44, 122, 124, 152 Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ 4, 17, 18. ªÊ ÓÂÃÑÕ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ ÎÇÕ ÑÕÏÇÕËÏ ÓÂÃÑÕÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ËÊÖÚÇÐËá ÔÕÓÑÇÐËâ
ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÄËÔÏÖÕÂ(III),155 ÔÖÓß-
ÏÞ(III),156 ÏÑÎËÃÆÇÐÂ(IV),157 ÐËÍÇÎâ(II),158, 159 ÏÇÆË,160, 161

ÓÖÕÇÐËâ(IV),162 Â ÕÂÍÉÇ ÅÇÕÇÓÑÃËâÆÇÓÐÑÅÑ ÎÂÐÕÂÐ-ÓÕÖÕÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ.163 £ La7Hg-ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÏâÅÍÑ-ÉÇÔÕÍÑÇ Hg7SCN- Ë ÉÇÔÕÍÑ-ÉÇÔÕÍÑÇ La7NCS-ÔÄâ-
ÊÞÄÂÐËÇ. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÕËÒ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ Ë ÆÎâ ÏÑÐÑ-
âÆÇÓÐÑÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÑÆÂÐËÆÂ ÎÂÐÕÂÐÂ
La(NCS)3 . 2(Me2N)3PO.164

¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
AgLSCN . 0.25L (L ì a,a-ÆËÒËÓËÆËÎ),165 Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ ÓÇÆÍÑ ÄÔÕÓÇÚÂáÜÂâÔâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÕËÒÂ 55.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÏÖ ÓÇÂÅËÓÑÄÂ-
ÐËá ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÞØ ËÑÐÑÄ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Í
ÏâÅÍÑ-ÉÇÔÕÍËÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâÏ,2, 3, 5, 18 Õ. Ç. ÖÚËÕÞÄÂáÕ ÒÓË-
ÓÑÆÖ ÆÑÐÑÓÐÞØ N,X-ÂÕÑÏÑÄ Ë ÏÇÕÂÎÎÑÄ-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÕÇÎÇÌ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ, ÚÕÑ ÄÇÔßÏÂ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÏÇÕÂÎÎÑÔÄâÊÞÄÂÐËâ
NCX-ÂÐËÑÐÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÒÓËÓÑÆÂ ÆÓÖÅËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë ÖÔÎÑ-
ÄËâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.
±Ñ àÕËÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÐÂÍÑÒÎÇÐ ÑÃÛËÓÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÚÂÔÕËÚÐÑ
ÄÑÛÇÆÛËÌ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËË4, 17, 122, 124, 153, 165, 166. £ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÕËÒÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÑ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÄâ-
ÊÇÄÂâ ËÊÑÏÇÓËâ ÕËÒÂ MNCS>MSCN.4, 123, 167

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÑÏ ab initio ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÔÚÇÕÂ ÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÆÐÞØ ËÑÐÑÄ, 168 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ØÇÎÂÕ-
ÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ NCX-ÅÓÖÒÒ. °ÆÐÂÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÜËÇ àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ, ÒÑÍÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.

ªÏÇáÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÂØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ë
ÆÓÖÅËØ ÂÏÃËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÂÐËÑÐÑÄ: CNOÿ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,5, 17),
CNSÿ (ÔÏ.5), [C(CN)3�ÿ (ÔÏ.17), NOÿ3 (ÔÏ.27, 28, 169, 170), NSOÿ

(ÔÏ.5, 169), SNOÿ (ÔÏ.5), NSOÿ2 (ÔÏ.169), S2O
2ÿ
3

(ÔÏ.3, 5, 18, 103, 117, 118, 171), S2CO
2ÿ (ÔÏ.5), OSNHÿ (ÔÏ.5) Ë NSÿ3

(ÔÏ.169).

3. °ÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÆË- Ë ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË ì àÎÇÏÇÐÕÂÏË ÅÎÂÄÐÞØ
ÒÑÆÅÓÖÒÒ V Ë VI ÅÓÖÒÒ ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ

£ ÑÃÊÑÓÂØ2, 3, 5, 6, 29, 30 Ë ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ4, 17, 18, 25, 26 ÔÑÃÓÂÐ ÃÑÎß-
ÛÑÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÒÑ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÆË- Ë ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÃÖÆÇÕ
ÖÆÇÎÇÐÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ Ä àÕÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË, ÆÑÔÕËÅÐÖÕÞÏ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ.

£ ÑÃÊÑÓÂØ 172, 173 ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÔÄÑÆÍÂ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÎËÅÂÐÆÂØ Ô
N,P-ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÂÕÑÏÂÏË Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ²ÂÐÇÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
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ÐËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕÂÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ
ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÂÕÑÏ ×ÑÔ×ÑÓÂ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ,
ÍÑÅÆÂ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÑ
ÆÎâ ÏÑÔÕËÍÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÎË ØÇÎÂÕËÓÑÄÂÐËâ, ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ
ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ N- Ë P-ÂÕÑÏÑÄ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÉÇÔÕÍÑÔÕË ËÎË ÏâÅÍÑÔÕË ÔÑÎÇÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ´ÂÍ,
ÆÎâ ÂÏËÆÑÄ ËÏËÆÑ×ÑÔ×ÑÐËÔÕÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ R1R2N7P=NR3

ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ ÔÇÏË ÕËÒÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ Ô ÒÇÓÇØÑÆÐÞÏË ÏÇÕÂÎÎÂÏË (A ëG).172

±Ñ ÐÇÒÑÐâÕÐÞÏ ÒÓËÚËÐÂÏ Ä ÓÂÃÑÕÇ 172 ÐÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ H Ë I, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ Ë ÆÎâ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÍÓÑÏÇ N,P-ÂÕÑÏÑÄ (64 174) ÆÑÐÑÓÐÞÌ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
(65,175 66,176, 177 67 Ë 68 173, 178).

µÄÇÎËÚÇÐËÇ ÆÑÐÑÓÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÅÑ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô à×ËÓÐÞÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 65) Ë
ÒÑÆØÑÆâÜÇÇ ÆÎâ ØÇÎÂÕËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÆÑÐÑÓÐÞØ
ÙÇÐÕÓÑÄ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ØÇÎÂÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ 69.178

N,P-¥ÑÐÑÓÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË âÄÎâáÕÔâ ×ÑÔ×ÂÊÇÐÞ, ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ ØËÏËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÓâÆÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ Ô ÉÇÔÕÍÑÌ (N) Ë ÏâÅÍÑÌ (P) ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ.18, 179 ªÊÄÇÔÕÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
N,As(Sb)-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ,18, 175 ÍÑÕÑÓÞÇ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ

ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÑÃÔÖÉÆÂÕß ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ËØ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÅÑ
ÓÇÂÅËÓÑÄÂÐËâ.

ªÏÇÇÕÔâ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÂÎÑ ÐÑÄÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕ-
ÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË N,O-ÆÑÐÑÓÑÄ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ SnCl4 Ë EtSnCl3 Ô ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÏÑÚÇÄËÐÑÌ ÒÑÆÕÄÇÓ-
ÆËÎÑ (ÔÓ.2), ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐââ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÑÐÑ-
ÆÇÐÕÂÕÐÞÏ O-ÆÑÐÑÓÐÞÏ ÎËÅÂÐÆÑÏ.180, 181 ´ÂÍ, Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ
1,3-ÆËÏÇÕËÎÏÑÚÇÄËÐÞ ÔÑ SnCl4 ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ O7Sn-ÔÄâÊß.
´ÂÍÑÌ ÄÞÄÑÆ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÆÂÐÐÞØ ª¬- Ë ÏÈÔÔ-
ÃÂÖàÓÑÄÔÍËØ ÔÒÇÍÕÓÑÄ.181 °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ Ä ÓÂÐÇÇ ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÐÂÆÇÉÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ÖÚÂÔÕËâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ ÏÑÚÇÄËÐÞ. £
àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÃÇÊÖÔÎÑÄÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô
N-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÏÑÚÇÄËÐÑÌ 70, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ:182

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ ØËÏËâ ÑÓÅÂÐÑÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÕËÒÂ
RNCX (X=O, S, Se, Te) ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÇ.182 ±ÓËÏÇÚÂ-
ÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ Ô ÔÑÎâÏË Ë
ÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÂÆÆÖÍÕÑÄ (RNCX)m .MXn, ÐÑ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâÏË ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ.182

³ÓÇÆË ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ N- Ë S-ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ,
ÛËÓÑÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÂ (L) Ë ÇÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ.
´ÂÍ, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÞ Ô ÕÓË×ÕÑÓÔÖÎß×ÑÐÂ-
ÕÑÏ ÓÖÕÇÐËâ(III) 183 Ë ÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎÅÎËÑÍÔËÏÂÕÑÏ) ÏÇ-
ÆË(II),184 1,3-ÆËÏÇÕËÎÏÑÚÇÄËÐÞ Ô ØÎÑÓËÆÑÏ ÑÎÑÄÂ,181

1,3-ÆË×ÇÐËÎÏÑÚÇÄËÐÞ Ô ØÎÑÓËÆÑÏ ÓÑÆËâ(I),185 àÕËÎÇÐÕËÑÏÑ-
ÚÇÄËÐÞ Ô ÔÖÎß×ÂÕÑÏ ÏÇÆË(I).186 ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ØÇÎÂÕ-
ÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 71,187 72,187 73 188 Ë 74 188 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
S ëN-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ.

R=H, Alk, Ar; R1, R2=Alk, Ar;

M=Cu(I), Ag(I); X=Cl, Br.

¦ÔÎË ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ 73 Ë 74 ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÇÓßÇÊÐÞØ
ÄÑÊÓÂÉÇÐËÌ, ÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÚÂÔÕËâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË S-, Â ÐÇ
N-ÂÕÑÏÑÄ ÕËÂÊÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 71 Ë 72) ÄÓâÆ ÎË
ÓÇÂÎßÐÂ (ÔÓ.189, 190). ¥Îâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÆËÂÏËÐÑÆËÕËÑà×ËÓÂ Ô
ØÎÑÓËÆÑÏ ÒÂÎÎÂÆËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÌ ÔÚËÕÂÇÕÔâ ØÇÎÂÕÐÂâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ 75.191
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¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô N,Se-ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË
ÎËÅÂÐÆÂÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ2, 18, 192 ë 194 Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÂÏË ÔÇÎÇÐÑÏÑÚÇÄËÐÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Se7M-ÔÄâÊß
(ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 76). ´ÂÍÂâ ÔÄâÊß, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÂÌÆÇÐÂ (ÒÑ ÆÂÐ-
ÐÞÏ ²³¡) Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÔÇÎÇÐÑÏÑÚÇÄËÐÞ Ô ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐ-
ØÎÑÓËÆÑÏ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÊÑÎÑÕÂ 76 (MXn=Ph3PAuCl).194

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ ÄÑÊÓÑÔ ËÐÕÇÓÇÔ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÏ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏ N,Te-ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ, ØÑÕâ ÑÕÆÇÎß-
ÐÞÇ ËØ ÒÓËÏÇÓÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß Ë ÓÂÐÇÇ.18, 81, 193, 195 ë 197 ©Â
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÛÇÔÕß ÎÇÕ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÔÇÓËâ ÓÂÃÑÕ198 ë 211

(ÔÓÇÆË ÐËØ ÑÃÊÑÓ204), ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô
N,Te-ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË. °ÆÐÂÍÑ Ä àÕËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ
ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÐÇ ÑÃÔÖÉÆÂÎÂÔß. ¿ÕÑ
ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÐÂ ÐÂÛ ÄÊÅÎâÆ, ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä
ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÓÂÃÑÕ ÃÞÎË ÔÑÊÆÂÐÞ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕ-
ÐÑÌM7Te-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ËÎË ÆÎâ
ÓÇÂÎËÊÂÙËË N7M7Te-ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎÑÄ. ´ÂÍ, Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÕÇÎÎÖÓÑÏÑÚÇÄËÐÞ (77),195 ÍÂÍ Ë Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ
ÄÞÛÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕËÑ- Ë ÔÇÎÇÐÑÂÐÂÎÑÅÑÄ, ËÊ-ÊÂ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÆÑÐÑÓÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ ØÂÎßÍÑÅÇÐÂ Ë ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ à××ÇÍ-
ÕÑÄ, ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖáÜËØ ÓÇÂÎËÊÂÙËË M7N-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË,
ÎËÅÂÐÆ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÑÅÑ Te-ÆÑÐÑÓÂ.

£ËÆËÏÑ, ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÌ à××ÇÍÕ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÖÚÂÔÕËá Ä
ØÇÎÂÕËÓÑÄÂÐËË ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ 78,
ÓÕÖÕß-ÃÓÑÏËÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÍÑÕÑÓÑÅÑ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡,
ËÏÇÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 79.201

R=Me, Et.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ, ÍÂÍ ÔÚËÕÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 203, ÎËÅÂÐÆÞ 78
Ë 80 ÑÃÓÂÊÖáÕ Ô ØÎÑÓËÆÂÏË Rh(I) Ë Rh(III) ØÇÎÂÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ Ô N,Te-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ.

²ÇÂÎËÊÂÙËâ ØÇÎÂÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 81 ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ
²³¡.212 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ 82.207, 209

¬ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÏ N,Te-ØÇÎÂÕËÓÖáÜËÏ ÎËÅÂÐÆÂÏ ÔÎÇ-
ÆÖÇÕ ÑÕÐÇÔÕË ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÊÑÏÇÕËÐÞ 83.213 °ÆÐÂÍÑ Ä
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÆËØÎÑÓËÆÂ ÒÂÎÎÂÆËâ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÎËÅÂÐÆÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ
Te-ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÂâ, ÑÃÓÂÊÖâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄÂ L2PdCl2 ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ 84.210

·ÑÕâ ÔÒÑÔÑÃ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÇ 84 ÑÒÓÂÄÆÂÐ Ô ÒÑÊËÙËÌ ¨®¬°, ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ
ÒÑÐËÉÇÐËÇ ÆÇÐÕÂÕÐÑÔÕË ÎËÅÂÐÆÂ 83 ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÓÇÂÎËÊÂÙËÇÌ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ Te_N-ÔÄâÊË,212 ë 217 ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÎËÛÂáÜÇÌ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÞÌ ÂÕÑÏ ÂÊÑÕÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÕßÔâ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ. µÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÐÇÆÑÔÕÂÕÍÑÄ
ÎËÛÇÐÞ ÎËÅÂÐÆÞ 85 18, 218 Ë 86.211

¯Â ÑÔÐÑÄÇ N-ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÂÊËÐÑÄ 85 ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÙËÍÎ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇ-
ÏÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ±ËÓÔÑÐÂ: ÏâÅÍËÏË (MXn ì
ÍÂÓÃÑÐËÎØÎÑÓËÆÞ ÓÑÆËâ, ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÒÂÎÎÂÆËâ, ÔÇÓÇÃÓÂ Ë
ÓÕÖÕË) ì ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 87, ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ (CuCl2) ì ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ 88, ÉÇÔÕÍÑÌ (TaF5) ì ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 89.18, 219

³ÕÓÑÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐÑ ÆÂÐÐÞÏË
ª¬- Ë Á®²-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Ë ËÊÖÚÇÐËÇÏ ËØ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÄÇÆÇÐËâ.18, 196 £ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ ¨®¬°18 ÎËÅÂÐÆ
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86 (L) ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÅÇÍÔÂÍÂÓÃÑÐËÎÂÏË ØÓÑÏÂ,
ÏÑÎËÃÆÇÐÂ Ë ÄÑÎß×ÓÂÏÂ (M) ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÕËÒÂ LM(CO)5 ÔÑ ÔÄâÊßá M7Te, ÚÕÑ ÃÞÎÑ ÔÕÓÑÅÑ
ÆÑÍÂÊÂÐÑ211 ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 90.

¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÐÑÅÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÏ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ Ô ÂÏÃËÆÇÐÕÂÕÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË
O,S-ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ.2, 18, 103 ³ÓÇÆË ÐËØ ÄÞÆÇÎâáÕÔâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÇ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÏÖ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÐËá ÑÓÅÂ-
ÐÑÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆËÂÎÍËÎ(ÂÓËÎ)ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ,
ÑÃÓÂÊÖáÜËØ O- (91) 220 ë 227 Ë S-ÔÄâÊÇÄÞÇ (92) 228 ë 239 ËÊÑÏÇÓÞ.

²ÇÂÎËÊÂÙËâ O?M-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË 91 ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ
²³¡ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÂ (DMSO)
Ô ÆË×ÇÐËÎÕÓËØÎÑÓÔÖÓßÏÑÌ(V) 220 Ë ÕÇÕÓÂØÎÑÓËÆÑÏ ÙËÓÍÑ-
ÐËâ,222 ËÑÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÑÔÏËâ 223 Ë ÅÇÕÇÓÑÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.224 ë 227

ªÊ ÆÂÐÐÞØ ²³¡ ÔÎÇÆÖÇÕ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ S?M-ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ228 ÆÎâ ËÊÑÏÇÓÐÞØ ÂÆÆÖÍÕÑÄ DMSO Ô ÒÎÂÕËÐÑ-
ÄÞÏË ØÇÎÂÕÂÏË a-ÒËÓËÆËÐÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ 93 Ë 94.

´ÂÍÂâ ÉÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
{[Pt(NH3)4][PtCl3(DMSO)]2},229 {[PtCl3(DMSO)2L]DMSO},230

[Pt(DMSO) (CH3CN)Cl2],231 [Pt(DMSO) (Py)Cl2],232

{K[Pt(Et2SO)Br3]},233 [RuCl2(DMSO)3(NH3)], {[Ru(DMSO)27
(NH3)2]H2O},234 {[H(DMSO)2]+[RuCl4(DMSO)2]7},235

{[H(DMSO)2]+[OsNO(DMSO)Cl4]7}.236

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ [H(DMSO)2]+-
ÍÂÕËÑÐ, ÃÞÎÂ ÑÒËÔÂÐÂ ÓÂÐÇÇ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ËÓËÆËÌØÎÑÓËÆÂ Ô
DMSO.237

S,S-¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÒÂÎÎÂÆËÌ-
ØÎÑÓËÆÂ Ô ÒÑÆÂÐÆÑÏ 96.238

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ DMSO ÏÑÉÇÕ ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕßÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÕËÒÑÄ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË
ÎËÅÂÐÆÂ (O-, S- ËÎË ÏÑÔÕËÍÑÄÂâ O,S-). ´ÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ, ÍÂÍ
ÔÚËÕÂáÕ ÂÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕÞ 239, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
ÆËÃÇÐÊËÎ- Ë ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÇÐÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ ÕËÒÂ [PtL2Cl2] Ë
[ML3Cl3], ÅÆÇ M=Ru(III), Rh(III) Ë Ir(III). ¯ÂÍÑÐÇÙ,
ÑÃÓÂÕËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÄÇÔßÏÂ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞÌ240 ÒÓË ËÊÖÚÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
{[EuL3Phen(H2O)2]DMSO}, ÅÆÇ L=C5H4NCOÿ2 ì ÂÐËÑÐ
ÐËÍÑÕËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. £ ÑÒËÔÂÐÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÏÑÎÇÍÖÎÂ
DMSO ÐÇ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ, ÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÖá ÔÄâÊß Ô ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÍÑÑÓÆËÐË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ.

¡ÐÂÎËÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, ÚÕÑ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËâ DMSO ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
Ä ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ ¨®¬°: ÉÇÔÕÍËÇ ÍËÔÎÑÕÞ ±ËÓÔÑÐÂ
ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, Â ÏâÅÍËÇ ì Ô ÂÕÑÏÑÏ ÔÇÓÞ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ O,Se- ËÎË
O,Te-ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÂÕÑÏÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÃÑÎß-
ÛËÏ ÚËÔÎÑÏ ÒÓËÏÇÓÑÄ.18, 204 ³ÚËÕÂÇÕÔâ, ÚÕÑ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ M7O-ÔÄâÊß.18

¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÖá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá Ä ÓâÆÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ
O,Te-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËËÌ204, 216, 241 ë 243 ÒÑÍÂ ÑÃÔÖÉÆÂÕß
ÕÓÖÆÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÆÎâ ÇÆËÐËÚÐÞØ O,Te-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ,18, 204, 241, 244, 245 ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÓÂÊÆÇÎÂ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÑÃÊÑÓ204 ÔÑÆÇÓ-
ÉËÕ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÓâÆÂ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÐÂÓâÆÖ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÏ ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÂÕÑÏÞ N, P, S, Se, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
97 Ë 98.

¯ÇÃÇÊÞÐÕÇÓÇÔÐÞ246 Ä ÔÄâÊË Ô ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ
ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÎËÅÂÐÆÞ 99, 100, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ
ÕÓË ÆÑÐÑÓÐÞØ ÂÕÑÏÂ.

4. ¤ÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ

¤ÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÂÏÃË-
ÆÇÐÕÂÕÐÞÏ s,s0-, s,p- Ë p,p0-ÎËÅÂÐÆÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ, 247 ë 249

ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÏÇÕÂÎÎÂÏË ËÎË ËØ ÔÑÎâÏË, Â
ÕÂÍÉÇ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ àÕË ÎËÅÂÐÆÞ ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ Ô ÂÕÑÏÑÏ
ÏÇÕÂÎÎÂ ËÎË ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂ, ËÎË ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
p-ÔËÔÕÇÏÞ.2, 18 ë 21 ±ÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËË ÎËÅÂÐÆÞ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÓÂÊÆÇÎËÕß ÐÂ ÆÄÂ
ÄËÆÂ:19 ë 21 p-ËÊÃÞÕÑÚÐÞÇ Ë p-ÆÇ×ËÙËÕÐÞÇ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐ-
ÐÞÏ250, 251, Í ÎËÅÂÐÆÂÏ ÒÇÓÄÑÅÑ ÄËÆÂ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÇ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ 101 Ô ÚËÔÎÑÏ p-àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÄ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÙËÍÎÇ. ¿ÕÑ ÒËÓ-
ÓÑÎßÐÞÇ (101: A=NR; R=H, Alk, Ar), ×ÑÔ×ÑÎßÐÞÇ (101:
A=PR), ÂÓÔÑÎßÐÞÇ (101: A=AsR), ÔÕËÃÑÎßÐÞÇ (101:
A=SbR), ×ÖÓÂÐÑÄÞÇ (101: A=O), ÕËÑ×ÇÐÑÄÞÇ (101: A=S),
ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÄÞÇ (101: A=Se) Ë ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÄÞÇ (101: A=Te)
ÎËÅÂÐÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ­ËÅÂÐÆÞ ÄÕÑÓÑÅÑ ÕËÒÂ ÄÍÎáÚÂáÕ ÒËÓË-
ÆËÐ (102) Ë ÆÓÖÅËÇ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ
(ÂÊËÐÞ) Ô ÑÆÐËÏ ËÎË ÐÇÔÍÑÎßÍËÏË ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂÏË (103).
¡ÊÑÎÞ 104 ×ÑÓÏÂÎßÐÑ250, 251 ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÕÐÇÔÇÐÞ Í
p-ËÊÃÞÕÑÚÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ.
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£ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ p-ËÊÃÞ-
ÕÑÚÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
Z5(p)-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕËÒÂ 105, Â p-ÆÇ×ËÙËÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ì
Z1(N)-ÏÇÕÂÎÎÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕËÒÂ 106.

¡ÊÑÎßÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ p-ÆÇ×ËÙËÕÐÞÇ (ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 107a,b).

¯ËÉÇ ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ, ØÑÕâ àÕË ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË
ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ ÐÂ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ ÒÓËÏÇÓÂØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÇÔÕß ÐÇÏÂÎÑ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÕËÒÂ 101 Ë 102 Ô ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË.

Â. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ô ÑÆÐËÏ
ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÏ

£ ÑÃÊÑÓÂØ19, 20, 84, 252 Ë ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ18, 253 ÔÑÆÇÓÉËÕÔâ ÃÑÎß-
ÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËØ ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
Z5(p)-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÕËÒÂ 105 ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒËÓÓÑÎÂ (A=NR),
×ÑÔ×ÑÎÂ (A=PR), ÂÓÔÑÎÂ (A=AsR), ÔÕËÃÑÎÂ (A=SbR),
ÕËÑ×ÇÐÂ (A=S), ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ (A=Se) Ë ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÂ
(A=Te). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎßáËÔÑÄÔÍËØ ÍËÔÎÑÕ MXn ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ
ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÍÂÓÃÑÐËÎÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ Mn(CO)3 Ë Cr(CO)3.

¬ÓÑÏÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÓÇÆË Z5-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔàÐÆÄËÚÇÄÞÇ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕËÒÂ 108 Ë 109.

Z1(s)-¬ÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 110 Ë 111 ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒËÓÓÑÎÑÄ (105: A=NR, R=H,
Alk, Ar) Ë ×ÑÔ×ÑÎÑÄ (105: A=PR, R=H, Alk, Ar). ³ÓÇÆË
N-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒËÓÓÑÎÑÄ ÍÓÑÏÇ
N-ÏÇÕÂÎÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 110 (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,253, 254) ÑÒËÔÂÐÞ20

ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 112 Ë 113.

P-¬ÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐÞ20, 84, 255, 256 ÆÄÖÏâ ÕËÒÂÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓ ì 114 Ë 115 ì
ÒÓËÚÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 114 ÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÂ, ÚÇÏ 115.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ 110 Ë 111 Ä ÓâÆÖ ÂÓÔÑÎÂ
(A=As), ÔÕËÃÑÎÂ (A=Sb) Ë ÄËÔÏÖÕÑÎÂ (A=Bi) ÐÂÏ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ.

°ÔÕÂÇÕÔâ ÐÇÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÏ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÖÚÂÔ-
ÕËâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ×ÖÓÂÐÑÄÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ.
°ÕÏÇÕËÏ Ä àÕÑÌ ÔÄâÊË ÐÇÆÂÄÐÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÖá ÓÂÃÑÕÖ257, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÒËÔÂÐ ÒÑÍÂ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô
O7M-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ 116).

£ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
116, ÑÒËÔÞÄÂÇÏÂâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ËÊÖÚÇÐËâ ª¬- Ë Á®² 1¯
ÔÒÇÍÕÓÑÄ,247 ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÑÏÐÇÐËâ.

¢ÑÎÇÇ ÓÇÂÎßÐÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ×ÖÓÂÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ, ÄØÑÆâÜÇÅÑ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÏÂÍÓÑÙËÍ-
ÎËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, 117.258

R = Alk, CH2CH2OAlk.

³ÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ 116 Ë 117, ÄËÆËÏÑ, ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ØÇÎÂÕÐÞÏ Ë ÏÂÍÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË à××ÇÍÕÂÏË.259 °ÕÏÇÕËÏ
ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÖÓÂÐÂ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÑ ÔÄâÊßá M7C (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ,260).

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ×ÖÓÂÐÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕËÑ×ÇÐÂ Ô
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂ ÔÇÓÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊßá ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÞ ÛËÓÑÍËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.20, 261 ´ÂÍÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ËÑÐÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 118.20

A =NR, PR, AsR, SbR, O, S, Se, Te.
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Z1(S)-¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ Ë ÆÎâ ÆËÃÇÐÊÑÕËÑ×ÇÐÑÄÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 119.262

ªÊÄÇÔÕÇÐ ÒÓËÏÇÓ ÖÚÂÔÕËâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÂ Se ÔÇÎÇ-
ÐÑ×ÇÐÂ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ 120).263

Z1(Te)-¬ÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÄÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÒÂÎÎÂÆËÌØÎÑÓËÆÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË 121 Ë 122,
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÂÔß, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
Ä ÑÃÊÑÓÂØ81, 193, 195. £ËÆËÏÑ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ô ØÎÑÓË-
ÆÂÏË Ë ÍÂÓÃÑÐËÎØÎÑÓËÆÂÏË ÑÆÐÑ- Ë ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÓÑÆËâ.264

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÎËÅÂÐÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÕËÒÂ 101 ÄÞÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÃË- Ë ÆÂÉÇ ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.20 ±ÓË àÕÑÏ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ A(s)- ËÎË
A(s),p-ÔÄâÊË Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ. ´ÂÍÂâ ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ Z3(N,s)-ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÒËÓÓÑÎßÐÑÏ ÍÎÂÔÕÇÓÇ 123.20

M=Mn, Re; A = P, As.

°ÔÑÃÇÐÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô Z2-ÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ×ÑÔ×ÑÓÑÏ Ä ÓâÆÖ ×ÑÔ×ÑÎÂ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ.20

´ÂÍÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÑÏ
Ë ÓÇÐËÇÄÑÏ ÆËÏÇÓÂØ 124.20 ±ÓË ÓÇÂÍÙËË 3,4-ÆËÏÇÕËÎ-2-×ÇÐËÎ-
×ÑÔ×ÑÙËÏÂÐÕÓÇÐÂ 125 Ô ÃÇÐÊÑÐËÕÓËÎßÐÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ ÆËØÎÑ-
ÓËÆÂ ÒÂÎÎÂÆËâ Ä ØÎÑÓËÔÕÑÏ ÏÇÕËÎÇÐÇ ÒÑÎÖÚÇÐ ÃËâÆÇÓÐÞÌ
ÒÂÎÎÂÆËÇÄÞÌ ÍÎÂÔÕÇÓ 126 Ô Z2-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏ ×ÑÔ×Ñ-
ÓÑÏ.265

´ÂÍÂâ ÉÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ×ÑÔ×ÑÓÂ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÕÓÇØÝâÆÇÓ-
ÐÑÏ ÍÎÂÔÕÇÓÇ 127, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ Ä ØÑÆÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ:265

DBAì ÆËÃÇÐÊËÎËÆÇÐÂÙÇÕÑÐ-ÂÐËÑÐ.

Z2-³ÄâÊÞÄÂÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ 124 (A=
As) ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÂÓÔÑÎÂ,20 Â ÕÂÍÉÇ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕËÑ×ÇÐÂ
128 266 Ë 129.267

°ÕÏÇÕËÏ Ä àÕÑÌ ÉÇ ÔÄâÊË ÒÑÎËÏÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÉÇÎÇÊÂ Ô
ÒËÓÓÑÎÑÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÒÑ Z1(s)- Ë
Z5(p)-ÕËÒÂÏ.20, 268 ´ÂÍÂâ ÉÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ20 ÆÎâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ×ÑÔ×ÑÎÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
130.

°ÒËÔÂÐ269 ÅÇÕÇÓÑâÆÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ C-×ÇÐËÎ×ÑÔ×Ñ-
ÙËÏÂÐÕÓÇÐÂ Ô ÒÇÐÕÂÍÂÓÃÑÐËÎÑÏ ÄÑÎß×ÓÂÏÂ 131, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
×ÑÔ×ÑÎ ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ s,p-ÆÑÐÑÓÐÑÌ ÎËÅÂÐÆÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ.

¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ×ÑÔ×ÑÎÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÇ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÂ.84

£ÑÊÏÑÉÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ ËØ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ Ô ÏÇÕÂÎÎÂÏË ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐËÉÇ (ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ A ëM).84
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¥ÓÖÅËÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÏÇÕÂÎÎÑÔÄâÊÂÐÐÞÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏË 101 ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÑÃÊÑ-
ÓÂØ20, 270 Ë ÔÕÂÕßâØ271 ë 274.

Ã. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÊËÐÑÄ

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏ Ë ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÒËÓËÆËÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÂÊÑÕËÔÕÞØ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ âÄÎâÇÕÔâ N(s)-ÏÇÕÂÎÎÑÔÄâÊÞÄÂÐËÇ, Ñ ÚÇÏ ÔÄË-
ÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÓÂÐÐËÇ ÑÃÊÑÓÞ 18, 19, 275 ë 277. ªÊ ÓÂÃÑÕ, ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÐÞØ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ, ÑÕÏÇÕËÏ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
N-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒËÓËÆËÐÂ Ô BH2CN (ÔÏ.278) Ë ÓÖÕÇÐËÌ-
ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎßÐÞÏ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ;279 ÔÇÓËá ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ
ËÕÂÎßâÐÔÍËØ ÂÄÕÑÓÑÄ,280 ë 284 ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá
ÔÄÑÌÔÕÄ Ë ÔÕÓÑÇÐËâ ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÒËÓËÆËÐÂ Ô ØÇÎÂÕÂÏË, ÏÑÆÇÎË-
ÓÖáÜËØ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ (Ä ÚÂÔÕ-
ÐÑÔÕË, ÄËÕÂÏËÐÂ B12) Ë ÍÑÓÓÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÉÇÎÇÊÂ.285

µÕÑÚÐÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÂÆÆÖÍÕÂ ÒËÓËÆËÐÂ Ô ÂÙÇÕÂÕÑÏ
ÏÇÆË(II), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ N7Cu-ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËâ.286

±ÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ËÐÕÇÓÇÔ ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÇÕÂÎÎ ÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÖÇÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÎÇÍÖÎ ÒËÓËÆËÐÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄÂ MPyn (ÔÏ.287, 288). Z1(N)-¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ
ÒËÓËÆËÐÂ Ä ÃËâÆÇÓÐÞØ ÓÑÆËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
[Rh2(MeCOO)3Py4]CF3SO3 Ë [Rh2(MeCOO)2Py6](CF3SO3)2
ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.289

Z1(N)-¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÆÎâ ÂÊËÐÑÄ ÔÚËÕÂÎÂÔß ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÔÇÓÇÆËÐÞ 70-Ø ÅÑÆÑÄ, ÚÇÏÖ Ä ÐÇÏÂÎÑÌ
ÔÕÇÒÇÐË ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÂ ÐÇÖÆÂÚÐÂâ ÒÑÒÞÕÍÂ ÒÑÎÖÚËÕß
Z6(p)-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒËÓËÆËÐÂ ÎÂÖÓÇÂÕÑÏ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ¶ËÛÇÓÑÏ.290 °ÆÐÂÍÑ Ä 1975 ë 1976 ÅÅ. Ä
ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÐÇÑÃÞÚÐÞÇ
Z6(p)-ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÒËÓËÆËÐÂ ì 132,291 133 292, 293 Ë 134.294 ë 296

±ÑÊÉÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕËÒÂ 133 297 Ë 134 298 Ô
ÐÇÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÒËÓËÆËÐÑÏ (R=H), ÒÓË àÕÑÏ Ä ÑÃÑËØ ÔÎÖ-
ÚÂâØ ËÔØÑÆÐÞÏ ÔÎÖÉËÎË ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓËÆËÐÂ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÓÇÛÂáÜÖá ÓÑÎß Ä ÔËÐÕÇÊÇ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÒËÓËÆËÐÂ ÕËÒÂ 132 Ë 134 ÔÞÅÓÂÎ ÒÓâÏÑÌ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ
àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ ÐÖÎßÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.299, 300

³ËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ301 Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑ-
ÄÂÐ302 Z6-2,4,6-ÍÑÎÎËÆËÐÑÄÞÌ ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄÞÌ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ ÆËÍÂÓÃÑÐËÎÂ ØÓÑÏÂ 135.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÒÑÆÑÃÐÞÇ 132, ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÏÑÎËÃÆÇÐÂ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ 136 303).

³ÑÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÕÓÇØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ì ÒËÓËÆËÐÂ, ÃÇÐÊÑÎÂ
Ë ÐÖÎßÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ØÓÑÏÂ ì Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÒÑÎÖÚÇÐ ÔÏÇ-
ÛÂÐÐÑ-ÎËÅÂÐÆÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 137.298

¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍËÏ ÍÓÖÅÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ×ÑÔ×ÑÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ ÒËÓËÆËÐÂ ì ×ÑÔ×ÂÃÇÐÊÑÎÂ
(ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 138 ë 141). ³ÓÇÆË ÐËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ 138 304, 305 Ë 139 306 ë 309 âÄÎâáÕÔâ Z1(s)-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË, Â 140 304, 310 Ë 141 304, 311, 312 ì Z6(p)-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË.

¢ÇÊÖÔÎÑÄÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÇ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ 142, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÔÏÇÛÂÐÐÂâ Z1(s)- Ë
Z6(p)-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ 4-×ÇÐËÎ×ÑÔ×ÂÃÇÐÊÑÎÂ304 Ë ÓÂÊÐÑÎËÅÂÐÆ-
ÐÞÌ ÔàÐÆÄËÚÇÄÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÚÇÕÞÓÇØ- Ë ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÆË-
×ÑÔ×ÑÓÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ 143.274

±ÑÆÑÃÐÑ 139 ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ Ô ÐËÍÇÎÇÏ a,a0-ÆË×ÑÔ×Â×ÇÐËÎ
(×ÑÔ×ÑÓÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ a,a0-ÆËÒËÓËÆËÎÂ),313 ÑÃÓÂÊÖâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ
144.
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°ÒËÔÂÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Z6(p)-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÓÔÂÃÇÐ-
ÊÑÎÂ 145 (M=Cr,314 Ti 314 Ë V315).

Ä. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÂÊÑÎÑÄ

£ÒÎÑÕß ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÔÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÂÊÑÎÞ, Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ 101 Ë ÂÊËÐÑÄ 102, 103, ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÕÑÎßÍÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÎËÅÂÐÆÞ ÔÄâÊÂÐÞ
Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏÞ N ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ. ±ÓË àÕÑÏ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ ÎËÅÂÐÆÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÏÑÐÑ-
ÆÇÐÕÂÕÐÞÇ (107) 1 ë 3, 18, 21, 189, 276, 316 ë 318 ËÎË ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÏÑÔÕË-
ÍÑÄÖá ×ÖÐÍÙËá (146).21, 139, 276, 319 ë 323

Z1(s,N)-®ÇÕÂÎÎÑÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
ÒËÓÂÊÑÎÂ 147 21, 189, 317, 318, 324, 325 Ë 148.41, 319 ë 323, 326 ë 330

°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÄÞÊÞÄÂáÕ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ÒËÓÂÊÑÎÑÄ ÕËÒÂ 149 1, 21, 139 Ë ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ,150 ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ21, 321 ë 323 Ë
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ Ä ÐËØ).

ªÏËÆÂÊÑÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë ÒËÓÂÊÑÎßÐÞÇ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË 151 (ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
ÎËÅÂÐÆÂ) 1 ë 3, 318, 331 ë 339 Ë 152 (ÏÑÔÕËÍÑÄÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËâ).1, 2, 340 ë 342

³ÓÇÆË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ ËÏËÆ-
ÂÊÑÎÂ (L), ÑÕÏÇÕËÏ ÔÎÇÆÖáÜËÇ: ÐÇÑÉËÆÂÐÐÑÇ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÂÙÇÕÂÕÂ ÏÇÆË ÔÑÔÕÂÄÂ CuAc2L2,334

ÔËÐÕÇÊ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ZnS6L2 Ë ZnSe4L2,333 Â
ÕÂÍÉÇ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ËÏËÆÂÊÑÎßÐÑÅÑ ÂÆÆÖÍÕÂ ØÇÎÂÕÐÑÅÑ ÒËÓÂ-
ÊÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 153.339

s(N)-¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ Ë ÆÎâ 1,2,4-ÕÓËÂÊÑÎÑÄ
(154) 343 Ë ÕÇÕÓÂÊÑÎÑÄ (155).344, 345

±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÆËÐËÕÓÑÆËÂÍÄÂ-
ÃËÔ(×ÇÐËÎÕÇÕÓÂÊÑÎ)ÏÇÆË(II) ÕÇÕÓÂÊÑÎßÐÞÌ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÐ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏ N(4) ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ 156).344

¹ÇÓÇÊ ÕÑÕ ÉÇ ÆÑÐÑÓÐÞÌ ÙÇÐÕÓ ÔÄâÊÂÐ Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ
1-àÕËÎÕÇÕÓÂÊÑÎ 155 (R=Et) Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ Ô ÆËÐËÕÓÂÕÑÏ
ÏÇÆË.345

£ ÔÄâÊË Ô ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÃÇÊ-
ÖÔÎÑÄÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÄâÊÇÄÂâ ËÊÑÏÇÓËâ
(157?158), ÐÂÃÎáÆÂáÜÂâÔâ Ä ÍÂÕËÑÐÂØ 5-ÏÇÕËÎÕÇÕÓÂÊÑÎß-
ÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÒÇÐÕÂ(ÂÏÏËÐÑ)ÍÑÃÂÎßÕÂ(III).346 ë 348

¬ÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÊÑÎÑÄ, ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÃÇÐÊÂÐÂÎÑÅÑÄ
ÂÊÑÎÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ N-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÕÂÍÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ 2-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ 159,1, 189, 317, 349 ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎÂ
160 350 Ë 1-ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÕÓËÂÊÑÎÂ 161,351

ÒÓËÚÇÏ Z1(N)-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 160 350 Ë 161 351

(X=NO3) ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.
³ÒÑÔÑÃ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÏÇÕÂÎÎÂ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ 160, ÓÇÂÎË-

ÊÖÇÕÔâ Ä ÏÇÆÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 5(6)-ÏÇÕËÎ[1,2,4]ÕÓËÂÊÑÎÑ[1,5a]-
ÒËÓËÏËÆËÐÂ 162.144

£ ÑÍÔÂÊÑÎßÐÞØ Ë ËÊÑÍÔÂÊÑÎßÐÞØ 352, 353 ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕÂÍÉÇ
ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ N7M-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ (ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 163 Ë 164). £ÏÇ-
ÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ353 ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÚÂÔÕËâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËË ÂÕÑÏÂ O ÑÍÔÂÊÑÎßÐÑÅÑ ÙËÍÎÂ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ 165). ¯Â ÐÂÛ
ÄÊÅÎâÆ, àÕÑÕ ÆÑÐÑÓÐÞÌ ÂÕÑÏ ÄÓâÆ ÎË ÏÑÉÇÕ ÍÑÐÍÖÓËÓÑÄÂÕß Ô
ÕÂÍËÏ ÏÑÜÐÞÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÙÇÐÕÓÑÏ, ÍÂÍ ÂÕÑÏ N.
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¯ÇÔÑÏÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ C-ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÑÍÔÂÊÑÎÂ 166 (ÔÏ.354) Ë ËÊÑÍÔÂÊÑÎÂ 167
(ÔÏ.355).

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ØÂÎßÍÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÊÑÎÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ 168,
Ë ÃÇÐÊÂÊÑÎÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ 169, ÔÑÆÇÓÉÂÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
N7M-ÔÄâÊË.1, 2, 189, 336, 356 ë 364

A=CH,N; B=O, S, Se.

°ÔÑÃÇÐÐÑ ÏÐÑÅÑ ÔÒÑÓÑÄ ÃÞÎÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÒÑÔÑÃÑÄ
ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
ÃÇÐÊÑ-2,1,3-ÕËÂÆËÂÊÑÎÂ Ë ÇÅÑ ÔÇÎÇÐÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ (ÕËÒÞ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËË 170 Ë 171).

A=S, Se.

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ,359, 360 ÚÕÑ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ N7M-
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÕËÒÂ 170. ´ÂÍÑÌ ÉÇ ÔÒÑÔÑÃ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÇÐ ÆÎâ ÓÑÆËÌØÎÑÓÆËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 1,2,3-ÕËÂ-
ÆËÂÊÑÎÂ Ë 1,2,3-ÔÇÎÇÐÑÆËÂÊÑÎÂ (ÕËÒ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË 172).361 £
ÔÄâÊË Ô ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ,211, 365 Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓâÏÞÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÖÚÂÔÕËâ Ä
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËË Ô ÏÇÕÂÎÎÑÏ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ
ÃÇÐÊÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎÂ (ÔÏ. ÍÑÏÒÎÇÍÔ 90).

A=S, Se, Te.

´ÂÍÑÌ ÔÒÑÔÑÃ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË, ÄËÆËÏÑ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔ-
ÐÇÐ ÄÞÔÑÍÑÌ ÆÑÐÑÓÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂØ N,Te-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÐÇÇ.

£ ÔÄâÊË Ô ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÅÑ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÐËâ ØÂÎß-
ÍÑÅÇÐÂÊÑÎÑÄ Ô ÏÇÕÂÎÎÂÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÓâÆÖ ÏÇÕÂÎÎ-
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÃÇÐÊÕËÂÊÑÎÂ 173 (A=S) Ë ÃÇÐÊÔÇ-
ÎÇÐÂÊÑÎÂ 173 (A=Se), ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ Á®² 1¯, Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ366 ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ 173>174. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÂÉÐÞÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ Ä ÕÇØ ÉÇ
ÙÇÎâØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆÓÖÅËØ ÕÇÎÎÖÓÔÑ-
ÆÇÓÉÂÜËØ ÂÊÑÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.196, 367, 368 £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ

ÕÇÎÎÖÓÑÆËÂÊÑÎ 175, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ô ÃÑÎßÛÑÌ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕßá ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÑÍÂ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞÇ Ä ÓâÆÖ
ØÂÎßÍÑÅÇÐÆËÂÊÑÎÑÄ (ÔÓ. 170, 171) ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 176 Ô
Te7M-ÔÄâÊßá.

Å. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÏË ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏË
ÒÑÏËÏÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÏÇÕÂÎÎÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕËÒÂ
106 Ë 107, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ àÍÊÑ-
ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, Â ÕÂÍÉÇ ÃËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÆÄÖØ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ.

°ÔÑÃÇÐÐÑ ÏÐÑÅÑ ÆÂÐÐÞØ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜËØ Ñ ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËË àÕËØ ÕËÒÑÄ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÅÇÕÇÓÑÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÂÍÕËÄÐÞÏË ÃÑÍÑÄÞÏË
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË, ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÂÏËÐÑ- Ë ÅËÆÓÑÍÔË(ØÂÎßÍÑÅÇÐÅËÆÓËÆÐÞØ) ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÒâÕË- Ë ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÕËÒÂ 177 Ë 178.

X=NR0, O, S, Se; A=CH, N;
Y, Z=CR, N; E=NH, O, S, Se, Te.
R=H, Alk, Ar, ÃÇÐÊÑ;
E=NH, O, S, Se, Te.

¡ÏËÐÑÂÊÑÎÞ 177 Ë ÂÏËÐÑÂÊËÐÞ 178 (E=NH) ÖÚÂÔÕÄÖáÕ
ÍÂÍ Ä ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÑÏ (179 ë 183), ÕÂÍ Ë Ä ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑÏ ÏÑÔÕË-
ÍÑÄÑÏ (184, 185) ÏÇÕÂÎÎÑÔÄâÊÞÄÂÐËË.1 ë 3, 35

¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÔÒÑÔÑÃÞ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËË 179 Ë 182.35 ¬ÓÑÏÇ ÑÃÛËÓÐÑÌ ÔÄÑÆÍË ÆÂÐÐÞØ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÓÂÃÑÕÇ 35, ËÏÇáÕÔâ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÕËÒÂ
179, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 2-ÂÏËÐÑËÏË-
ÆÂÊÑÎÂ Ô ÆËØÎÑÓËÆÑÏ369 Ë ÆËÃÓÑÏËÆÑÏ370 ÏÇÆË Ë 2-ÂÏËÐÑ-
ÕËÂÊÑÎÂ Ô ÆËØÎÑÓËÆÑÏ ÙËÐÍÂ.371 ¿ÕÑÕ ÉÇ ÔÒÑÔÑÃ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË ÄÞÕÇÍÂÇÕ ËÊ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ä ÓâÆÖ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 2-ÂÏËÐÑÂÊÑÎÑÄ.372 ë 374 ±ÓË àÕÑÏ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÓÂÐÇÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ 374, Ä ÓÂÃÑÕÂØ 372, 373 ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÂ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÖÔÕÑÌÚË-ÄÑÔÕß ÔÄâÊÇÄÞØ
ËÊÑÏÇÓÑÄ 179 ë 181 372 Ë ËØ ÅÇÑÏÇÕÓËâ.373 ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ
N-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ (ÕËÒ 179) ÒÓÑÕÑÐÂ Ë BH3 ÄÞÕÇÍÂÇÕ Ë ËÊ
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ÆÂÐÐÞØ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÑÄ,375 ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÏMNDO.

­ÑÍÂÎËÊÂÙËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË ÐÂ ÂÕÑÏÇ N (ÕËÒ
179) ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ376 Ë ÆÎâ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÆÎâ ÂÆÆÖÍÕÑÄ 2-ÂÏËÐÑ-1-ÏÇÕËÎÃÇÐÊËÏËÆÂÊÑÎÂ (L) Ô
ØÇÎÂÕÂÏË ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÛË××ÑÄÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ
186).

M= Cu, Co; n= 1, 2.

¿ÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÂÆÆÖÍÕÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐË ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ àÎÇÍÕÓÑØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÖÕÇÏ.376, 377 ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÂÏË-
ÐÑÂÊÑÎÑÄ Ô ÏÑÔÕËÍÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËÇÌ ÕËÒÂ 184 ÑÒËÔÂÐÞ Ä ÓÂÃÑ-
ÕÂØ35, 141, 378 ë 380.

ºËÓÑÍËÏ ÐÂÃÑÓÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
ÔÑÎÇÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ àÐÆÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ
N-ÂÕÑÏÞ ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÂÏË-
ÐÑÒËÓËÆËÐÑÄ 182 (A=CH),35, 381 ë 384 ÒËÓËÏËÆËÐÑÄ 182, 185
(A=N)35, 130, 382, 385 ë 390 Ë ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ, ÂÏËÐÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓËÆËÐÂ ì ÙËÕÑÊËÐÂ 187
(ÔÏ.35, 38, 381, 391 ë 396), ÂÆÇÐËÐÂ 188 (ÔÏ.35, 38, 381, 397, 398) Ë ÅÖÂ-
ÐËÐÂ 189 (ÔÏ.399, 400).

¬ÓÑÏÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 188 ÆÎâ ÂÆÇÐËÐÂ (188, R=H) ÐÂ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËË ÆÂÐÐÞØ Á®² 1¯ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ401 ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÆËÏÇÓ-
ÐÑÅÑ ÓÖÕÇÐËÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 190 Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÑÄ N(3) Ë
N(9). ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡, ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ Ë ÏÑÔÕËÍÑÄÑÇ
ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÎËÅÂÐÆÂ Ô ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇÏ NH-ÅÓÖÒÒÞ
ËÏËÆÂÊÑÎßÐÑÅÑ ÍÑÎßÙÂ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÕÓÂâÆÇÓÐÑÅÑ
Z6-ÃÇÐÊÑÎÓÖÕÇÐËÇÄÑÅÑ(II) ÍÎÂÔÕÇÓÂ.402

¥Îâ ÅÖÂÐËÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÕËÒÂ
189.35, 38, 381, 399 £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ ÅÖÂÐËÐÂ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏÞ N(1), Â ÕÂÍÉÇ ÚÇÓÇÊ
N(1) Ë N(7).403 ´ÂÍ, ÍÑÏÒÎÇÍÔ 9-ÏÇÕËÎÅÖÂÐËÐÂ Ô àÕËÎÇÐÆË-
ÂÏËÐÑÒÎÂÕËÐÑÌ(II) ËÏÇÇÕ ÔÕÓÑÇÐËÇ 191.403

°ÕÏÇÕËÏ404 ÄÇÔßÏÂ ÐÇÑÉËÆÂÐÐÖá O-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá ÙËÕÑ-
ÊËÐÂ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 192. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÎËÅÂÐÆ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ Ä
ÇÐÑÎßÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÑÓÏÇ.

£ ÓâÆÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÂÏËÐÑÂÊÑÎÑÄ Ë ÂÏËÐÑÂÊËÐÑÄ ÒÓÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÒÓâÏÞÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÕËÒÂ 181 Ë 183 Ô ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ NH2-ÅÓÖÒÒÑÌ,
ØÑÕâ Ä ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÕÂÍËÇ ÔÒÑÔÑÃÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ËÊ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÐÇ ËÔÍÎáÚÂáÕÔâ.35, 353

¢ÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÓÂÃÑÕ ÒÑÔÄâÜÇÐÑ ÂÏËÐÑÅÇÕÇÓÑÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÎËÅÂÐÆ ÔÄâÊÂÐ ÆÄÖÏâ ÆÑÐÑÓ-
ÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË: ÂÕÑÏÂÏË ÂÊÑÕÂ ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÕËÒÂ Ë ÐÇËÊ-
ÏÇÐÐÑÌ ËÎË ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ. ªÐÕÇÓÇÔ Í
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÄÑÊÐËÍ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÆÂÄÐÑ,35, 405 ÅÎÂÄ-
ÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÔÄâÊË Ô ÓÇÂÎËÊÂÙËÇÌ Ä ÐËØ ÍÓÂÕÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
ÏÇÕÂÎÎ7ÏÇÕÂÎÎ,405, 406 ÑÆÐÂÍÑ ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÚËÔÎÑ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ Ô ÕÂÍËÏ ÕËÒÑÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÄÓÇÏâ.35, 406 ë 418

¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
Z2,m-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇÏ àÐÆÑÙË-
ÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÕÑÏÂ N Ë ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÖÕÇÐËÇÄÑÏ ÍÎÂÔÕÇÓÇ 193,35 Ä
ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÏ ÂÆÆÖÍÕÇ
{[Ru(III)Ru(III)Ru(II)OAc6L3]L

0
3}, ÅÆÇ Lì 2-ÂÏËÐÑÒËÒÇÓÂ-

ÊËÐ, L0=EDTA,416 Ä ÒÎÂÕËÐÑÄÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 9-ÏÇÕËÎÂÆÇ-
ÐËÐÂ Ô ÐËÕÓÂÕÑÏ ÒÎÂÕËÐÞ(II) Ë ÕÓËÏÇÕËÎ×ÑÔ×ËÐÑÏ
194,418, 419 Ä ÔÇÓÇÃÓâÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ [Ag3(Py7NH2)4(NO3)4].419

³ÕÓÑÇÐËÇ ÏÇÕÂÎÎÑÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÕËÒÂ 195 Ô ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ35, 405, 406.
³ÓÇÆË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÆÇÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐÐÑÌNHR-ÅÓÖÒÒÑÌ ÑÃÐÂ-
ÓÖÉÇÐÞ ÍÂÍ ÏÑÐÑ-,35, 414, 418 ÕÂÍ Ë ÒÑÎËâÆÇÓÐÞÇ35, 407, 415 ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÞ. ¬ ÒÇÓÄÞÏ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÕÐÇÔÇÐÞ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 2-ÏÇÕËÎÂÏËÐÑ- Ë 2-(20-ÒËÓËÆËÎ)ÂÏËÐÑÒËÓËÆËÐÑÄ
196 Ô ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË Ë CF3-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË ÒâÕËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
×ÑÔ×ÑÓÂ.414
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¬ÎÂÔÕÇÓÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÅÑ ÕËÒÂ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ 197, ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ35. ¡ÕÑÏ ÂÊÑÕÂ NR-×ÓÂÅÏÇÐÕÂ
ÏÑÉÇÕ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËË Ô ÆÄÖÏâ
ÂÕÑÏÂÏË ÏÇÕÂÎÎÂ, ÑÃÓÂÊÖâ ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞÇ ÍÎÂÔÕÇÓÞ, ÛËÓÑÍÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÇ ÔÓÇÆË ÂÏËÐÑÒËÓËÆËÐÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÓÖÕÇÐËâ (ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 198).408 ë 413

ªÊÄÇÔÕÐÞ ÔÎÖÚÂË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÐÂ ÏÇÕÂÎÎ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
NH2-ÅÓÖÒÒ Ë Ä ÓâÆÇ ÆÓÖÅËØ ÂÏËÐÑÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä
ÙËÕÑÊËÐÇ35 Ë 9-ÂÏËÐÑÂÍÓËÆËÐÇ.420

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÑÃÑËØ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ N-ÙÇÐÕÓÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÂÏËÐÑÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÒËÓËÆËÐÑÄÞØ Ë ÂÏËÐÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ ÂÊÑÕÂ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ØÇÎÂÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ.
£ÒÇÓÄÞÇ ÕÂÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÆÎâ ÍÑÃÂÎßÕÑÄÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÂÆÇÐËÐÂ 199 Ë 200.35

±ÑÊÉÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ô N,N0-ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÏ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÙËÍÎÑÏ ÃÞÎÂ ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÕÓÇØ- Ë ÕÇÕÓÂâÆÇÓÐÞØ
ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÊÑÎÑÕÂ(I) Ô 8-ÂÏËÐÑØËÐÑÎËÐÑÏ 201 421 Ë ÒÑÎËÏÇÓ-
ÐÞØ ÏÇÆß- Ë ÓÑÆËÌÂÙÇÕÂÕÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ 202.422

¢ÑÎßÛÑÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÎËÅÂÐÆÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÕËÒÂ 177 Ë 178, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä àÍÊÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇ O-, S- Ë Se-ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÇÐÞ ÔÓÇÆË ÐËØ ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ (ØÇÎÂÕÐÞÇ) ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ ÕËÒÂ 203 Ë 204 (E=O, S, Se).423 ë 425

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ ØËÏËâ ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÎËÅÂÐ-
ÆÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÒËÓË-
ÆËÐÑÐÂ 205, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ Ä ÑÃÊÑÓÇ425 Ë ÐÂÏË ÒÑÆÓÑÃÐÑ
ÑÃÔÖÉÆÂÕßÔâ ÐÇ ÃÖÆÇÕ.

¡ÄÕÑÓÞ425 ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÏÑÐÑ- (206 ë 208), ÆË- (209, 210) Ë
ÕÓËâÆÇÓÐÑÇ (211, 212) ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÎËÅÂÐÆÑÏ 205,
ÒÓËÐâÄ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ ÕÂÖÕÑÏÇÓËá ÕËÒÂ 205a>205b.

°ÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÂÄÕÑÓÂÏË425 ÖÆÇÎÇÐÑ ÏÑÔÕËÍÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË,
ÍÑÕÑÓÖá ÄÞÒÑÎÐâáÕ ÎËÅÂÐÆÞ 205 Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ Ô ÍÓÂÕÐÞÏË
ÔÄâÊâÏË ÏÇÕÂÎÎ7ÏÇÕÂÎÎ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÓÇÆË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÏ
àÐÆÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÏ 203 Ë 204 (E=O) ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ØÇÎÂÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕËÒÂ 208.
ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 213 ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÕÖÕÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 1,3-ÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐ-
ÑÐÂ-2.426

³ÓÇÆË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÛËÓÑÍÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ØÇÎÂÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕËÒÂ 203
(E=S)423, 424 ë 430 Ë 204.423 ë 425, 431 ë 441 ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÎÖ-
ÚÂáÕÔâ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÎËÅÂÐÆÑÄ ÕËÒÂ
177 Ë 178 Ô ÔÑÎâÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ,423 ë 425, 427 ë 430 Â ÕÂÍÉÇ ËÊ
ÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, 214) Ë ÐÖÎßÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ àÎÇÍÕÓÑÔËÐÕÇÊÂ.432 ë 437, 440

¬ÓÑÏÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 215 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
N-ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (L0) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÆÆÖÍÕÞ ÕËÒÂ ML2

. nL0, ÅÆÇ
LH ì ÏÇÓÍÂÒÕÑÂÊÑÎÞ ËÎË ÏÇÓÍÂÒÕÑÂÊËÐÞ, L0=Py, Bipy,
o-Phen Ë ÆÓÖÅËÇ N-ÆÑÐÑÓÞ.299, 431, 432, 437, 438 ¯ÇÆÂÄÐÑ441 ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÕËÒÂ 214?215 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ àÎÇÍÕÓÑÔËÐÕÇÊÂ, ÐÑ Ë Ä ØËÏË-
ÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÏ ÆÎâ ÐÖÎßÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÎÂÐÕÂÐÑË-
ÆÑÄ (ÔÂÏÂÓËÌ, ËÕÕÓËÌ) Ä ´¤¶ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎ-
×ÑÔ×ÑÕÓËÂÏËÆÂ.

¯ÂÎËÚËÇ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ N- Ë
E-ÆÑÐÑÓÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÕÑÕÓÑÒÐÂâ ÕÂÖÕÑÏÇÓËâ
ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÓÂÊÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÇÓÍÂÒ-
ÕÑÂÊÑÎÑÄ Ë ÏÇÓÍÂÒÕÑÂÊËÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐÞ ÔÎÇÆÖáÜËÏË ÕËÒÂÏË:

³ÑÇÆËÐÇÐËâ 216, ÄÞÔÕÖÒÂáÜËÇ ÍÂÍ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÕËÑÐ-
ÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ (LH), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛÑÌ
ÔÇÓËÇÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄÂ (LH)mMAn (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ423 Ë ÄÞÛÇÆ-
ÛËÇ ÒÑÔÎÇ ÐÇÅÑ ÒÖÃÎËÍÂÙËË, ÐÂÒÓËÏÇÓ,442 ë 444). ³ÓÇÆË ÐËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ
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ÑÔÐÑÄÇ 1-ÏÇÕËÎ-2(3H)-ËÏËÆÂÊÑÎËÐÕËÑÐÂ (222),442 ØËÐÑÎËÐ-
ÕËÑÐÂ-2 (223) 443 Ë 4,6-ÆËÏÇÕËÎÒËÓËÏËÆËÐÕËÑÐÂ-2 (224).444

¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ =S?M-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä
ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ Ô ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÕËÑÐÐÞÏË ×ÑÓÏÂÏË
ÎËÅÂÐÆÑÄ ì Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ 1,3-ÆËÏÇÕËÎ-2(3H)-ËÏËÆÂÊÑÎËÐ-
ÕËÑÐÂ (225),445 N-ÂÎÍËÎËÏËÆÂÊÑÎËÆËÐÕËÑÐÂ-2 (226,
A=NR0) 446 Ë ÕËÂÊÑÎËÆËÐÕËÑÐÂ-2 (226, A=S).446

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ 217 Ô ÕËÑÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ
ÎËÅÂÐÆÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ ÕÇÏ, ÚÕÑ Ô ÇÇ ÖÚÂÔÕËÇÏ ÐÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ ØÇÎÂÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ´ÂÍÂâ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÂâ
S-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÂÐËÑÐÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
{[Bu4N]+[ZnL3]7 .H2O]} (227) 423 Ë Ä ÍÂÕËÑÐÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔ-
ÐÑÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËË ÔÄÑÇÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÕÓËÔÖÎß×ËÆÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÑÅÑ ÃÇÐÊÑÕËÂÊÑÎÂ (228).

±ÑÆÑÃÐÑÇ ÏÑÐÑâÆÇÓÐÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÎËÅÂÐÆÂ, ÍÂÍ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÆÂÐÐÞÇ ²³¡,440 ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ Ë ÆÎâ ÂÆÆÖÍÕÂ ÙËÐÍÑ-
ÄÑÌ ÔÑÎË 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊÕËÂÊÑÎÂ Ô o-×ÇÐÂÐÕÓÑÎËÐÑÏ (ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÇ 229).

£ ÔÄâÊË Ô ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÌ Z1(S)-ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÇÌ 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÂÊÑÎÑÄ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÕËÒ ÔÄâÊÞÄÂ-
ÐËâ ÏÇÕÂÎÎÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐ-
ÊÑÎÑÕÂ Ô 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑ-1-ÏÇÕËÎËÏËÆÂÊÑÎÑÏ (230)447, 8-ÏÇÓ-
ÍÂÒÕÑÕÇÑ×ËÎÎËÐÑÏ (231) 448, Â ÕÂÍÉÇ Ô 2-ÏÇÓÍÂÒÕÑÃÇÐÊ-
ÑÍÔÂÊÑÎÑÏ (232) 449 Ë ÒÖÓËÐ-6-ÕËÑÎÑÏ (233).450

¥Îâ ÃËâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÑÄ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 218 Ô ÏÑÔÕË-
ÍÑÄÑÌ N,S-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ.423, 451 ë 454 °ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâáÕ ÓÂÃÑÕÞ 451, 454, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÕÑÐÍÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÐÂ ÕËÒ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËË451 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÔØÇÏÂ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜÂâ, ÚÕÑ Ä ÊÂÄËÔËÏÑ-
ÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë pH ÔÓÇÆÞ ÆÎâ
ÑÆÐËØ Ë ÕÇØ ÉÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆÎâ 234, ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÏÑÐÑ-S-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÂÆÆÖÍÕÞ 235, 236 Ô ÕËÑÐÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÑÓÏÑÌ ÎËÅÂÐÆÂ Ë
ÃËâÆÇÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 237, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕÔâ ÕËÑÎßÐÑÇ Ë ÏÑÔÕËÍÑÄÑÇ ÔÄâÊÞÄÂÐËÇ ÎËÅÂÐÆÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ.
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¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÕËÒÂ 219 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ÓâÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ, 423, 455, 456 ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÑÒËÔÂÐÐÑÏ ÐÇÆÂÄÐÑ ÏÇÆÐÑÏ ÃÇÐÊ-
ÕËÂÊÑÎßÐÑÏ ÆËÏÇÓÇ 238.456

µÍÂÉÇÏ Ä àÕÑÌ ÔÄâÊË, ÚÕÑ Ä ÆÄÇÐÂÆÙÂÕËâÆÇÓÐÑÏ ÍÎÂÔÕÇÓÇ
[CuI10Cu

II
2 (C4H5N2S)12(MeCN)4], ÅÆÇ C4H5N2S ì 1-ÏÇÕËÎ-2-

ÏÇÓÍÂÒÕÑËÏËÆÂÊÑÎ, ÕËÑÎßÐÂâ ÔÇÓÂ ÏÑÉÇÕ ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÑ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ÕÓÇÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÏÇÆË.457 £ àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÐÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÂâ ÓÂÐÇÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
ÕËÒÂ 239, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ËÏËÆ-
ÂÊÑÎÂ ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÕÇÕÓÂÆÇÐÕÂÕÐÞÌ ÏÑÔÕËÍÑÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ.

´ÂÍÑÌ ÉÇ ÕËÒ ÔÄâÊË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ458 ÆÎâ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ
Ru9H3(Py)(CO)21. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÇÎÇÐÑÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ
203 Ë 204 (E=Se) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÇÆËÐËÚÐÞÏË ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâÏË. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÓÂÃÑÕÇ459 ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÓÕÖÕÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 2-ÒËÓËÆËÐÔÇÎÇÐÑÎÂ ËÏÇÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ 240,
ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÍÂÆÏËÇÄÑÏ ÆËÏÇÓÇ 243, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ

ÕÑÅÑ ÉÇ ÎËÅÂÐÆÂ, ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ØÇÎÂÕÐÂâ Ë
ÏÑÔÕËÍÑÄÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË.

±ÓË ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÑÏ ÆÎâ ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÓÂÔ-
ÒÑÎÑÉÇÐËË ÆÑÐÑÓÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ÅËÆÓÑÍÔË-, ÏÇÓÍÂÒÕÑ- Ë ÔÇÎÇ-
ÐÑÅËÆÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÍÂÍ Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ
ÂÏËÐÑÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ, ÑÃÓÂÊÖáÕ ØÇÎÂÕ-
ÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. °ÔÑÃÇÐÐÑ ÛËÓÑÍÑ ÑÐË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÔÓÇÆË
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 8-ÅËÆÓÑÍÔË- Ë 8-ÏÇÓÍÂÒÕÑØËÐÑÎËÐÑÄ 242
(E=O424, 460, 461 Ë E=S 424, 462 ë 467). ´ÂÍ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 8-ÅËÆÓ-
ÑÍÔËØËÐÑÎËÐÂ Ë ÇÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ (LH) ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ë
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ØÇÎÂÕÞ 242 (E=O; R=H,
Alk; n=3) ÕÓÇØÄÂÎÇÐÕÐÞØ ËÐÆËâ, ÅÂÎÎËâ, ÕÂÎÎËâ, ÍÑÃÂÎßÕÂ,
ÔÖÓßÏÞ,460 ÑÔÏËâ, ÓÖÕÇÐËâ Ë ÓÑÆËâ.461 ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ËÏÇáÕ
ÑÍÕÂàÆÓËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÔÑÆÇÓÉÂÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎÞ C2H5OH (In, Ga, Co), H2O (Te)
Ë CHCl3 (Os, Ru, Rh). ¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÔÖÓßÏÞ ÐÇ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÓÖÅËØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë ËÏÇÇÕ ÔÑÔÕÂÄ SbL3.

E=O, S.

£ ÑÃÊÑÓÇ424 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÃËÔÑÍÔËØË-
ÐÑÎËÐÂÕÑÄ ÐËÍÇÎâ, ÍÑÃÂÎßÕÂ, ÏÇÆË, ÙËÐÍÂ Ë ÍÂÆÏËâ (ÕËÒ 242,
n=2). ±ÑÊÉÇ ÃÞÎÑ ÑÒËÔÂÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ 8-ÏÇÓÍÂÒÕÑØËÐÑÎË-
ÐÂÕÑÄ ÐËÍÇÎâ,462 ËÐÆËâ,463 ÒÂÎÎÂÆËâ,465 ÓÑÆËâ464, 466 Ë ËÓË-
ÆËâ.467 °ÕÏÇÕËÏ ÔËÐÕÇÊ Ë ÔÕÓÑÅÑÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
ÆÄÖØ ÓÂÊÐÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÄÂÐÂÆËÎÂ Ô 8-ÏÇÓÍÂÒÕÑØË-
ÐÑÎËÐÑÏ (LH):468 Ä ÑÆÐÑÏ ËÊ ÐËØ ÔÑÔÕÂÄÂ (VL3)7(PPh4)+

ÄÂÐÂÆËÌ, ÄØÑÆâÜËÌ Ä ÂÐËÑÐ, ËÏÇÇÕ ÔÕÇÒÇÐß ÑÍËÔÎÇÐËâ ÓÂÄ-
ÐÖá ÆÄÖÏ, Ä ÆÓÖÅÑÏ ì ÐÇÌÕÓÂÎßÐÑÏ, ËÏÇáÜÇÏ ÔÑÔÕÂÄ VL3,
ÔÕÇÒÇÐß ÑÍËÔÎÇÐËâ ÄÂÐÂÆËâ ÓÂÄÐÂ ÕÓÇÏ. µÍÂÊÂÐÐÞÇ ÔÕÇÒÇÐË
ÑÍËÔÎÇÐËâ ÄÂÐÂÆËâ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ÏÂÅÐÇÕÑØËÏËÚÇÔÍËÏË
ËÊÏÇÓÇÐËâÏË: àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÆÎâ
ÒÇÓÄÑÅÑ ËÊ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 3.73, ÆÎâ ÄÕÑ-
ÓÑÅÑ ì 2.78 ®.¢.

°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÑÍÔËÐÂ469 ë 473 Ë ÕËÑÑÍÔËÐÂ.470, 474 ë 477 ³ÖÆâ ÒÑ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ 424, 470 ë 477, ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÆÇÐÕÂÕÐÑÔÕË Ë
ÔÒÑÔÑÃÂØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÕËÑÑÍÔËÐÂ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
ÓÕÖÕË,469, 471, 473 ÊÑÎÑÕÂ,472, 474 ë 476 ÑÎÑÄÂ,470 ÔÄËÐÙÂ470 Ë
ÔÖÓßÏÞ 477 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÔÒÑÓÐÞÏ. ¡ÄÕÑÓÞ ÓÂÃÑÕ 470, 477

ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂáÕ, ÚÕÑ Ä àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÂâ ÆÎâ ÕËÑÑÍÔËÐÂ ØÇÎÂÕÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ 243.
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£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 8-ÅËÆÓÑÍÔË- Ë 8-ÏÇÓÍÂÒÕÑØË-
ÐÑÎËÐÑÄ Ô ×ÇÐËÎÓÕÖÕÐÞÏ Ë ÊÑÎÑÕÑÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÄÞÏ
×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË (ÍÑÏÒÎÇÍÔ 244) ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ: ÐÂÎËÚËÇ ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÑÌ
ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ E7M-ÔÄâÊË Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ N_M-
ÔÄâÊË.471 ë 473, 474 ë 476

£ËÆËÏÑ, ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Ë Ä
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÂÆÆÖÍÕÂØ 8-ÅËÆÓÑÍÔË- Ë 8-ÏÇÓÍÂÒÕÑØËÐÑÎËÐÑÄ
Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË­ßáËÔÂ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ 245). °ÆÐÂÍÑ, ØÑÕâ ËØ ÔËÐÕÇÊ Ë
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ,22 ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÕÂÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÂÏ
ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ.

±Ñ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË
o-ÑÍÔËÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ22, 23 ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÕß, ÚÕÑ Ä ÂÆÆÖÍ-
ÕÂØ 245 ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÂâ ÔÄâÊß ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÐÂ
ÆÑÐÑÓÐÑÏ ÂÕÑÏÇ E. ¯ÇÕ âÔÐÑÔÕË Ë ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 8-ÅËÆÓÑÔÇÎÇÐÑØËÐÑÎËÐÂ, ØÑÕâ ÔÂÏË ØÇÎÂÕÞ
246 ËÊÄÇÔÕÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÂÄÐÑ.182

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÇÎÎÖÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕËÒÂ 203 Ë 204 (E=Te),
ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÏ ËÊÄÇÔÕÐÑ,76, 193, 195, 368 ÐÇ ÑÒËÔÂÐÞ.

5. ¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ

¬ÑÐÍÖÓÇÐÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Ä ÓâÆÖ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÕËÒÑÄ Ë Í
ÄÐÖÕÓËØÇÎÂÕÐÑÌ ËÊÑÏÇÓËË, ÔÄâÊÂÐÐÑÌ Ô ÊÂÏÞÍÂÐËÇÏ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÙËÍÎÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ äÊÄÇÐÐÑÔÕËã. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÚÇÕÍÑ àÕÑÕ
ÂÔÒÇÍÕ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ËÊÖÚÇÐ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ, o-ÑÍÔËÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ Ë ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ.

Â. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ

·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ b-ÆËÍÇÕÑÐÞ Ë ËØ ÕËÑ- Ë ÔÇÎÇÐÑÂÐÂÎÑÅË
247 ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÔÑÎâÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ4, 103, 478 ë 482 Ë Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÑÅÑ ËÎË àÎÇÍÕÓÑÔËÐÕÇÊÂ299, 483 ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÏÇÕÂÎÎÑØÇÎÂÕÞ ÕËÒÂ 248.

³ÕÓÑÇÐËÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ ÕËÒÂ 248 (X=Y=O) ÆÑÍÂÊÂÐÑ
ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.478, 481, 484 ë 501 ªÊÖÚÇÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÑÄ
ÏÇÆË,485 ë 487, 499 ë 501 ÄÑÎß×ÓÂÏÂ,493, 494 ËÕÕÓËâ489, 496 Ë ÓÇÆÍÑ-
ÊÇÏÇÎßÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ.490, 491, 496 ë 498 ®ÇÕÂÎÎÑØÇÎÂÕÞ ÕËÒÂ 248
(X=O, Y=S) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ103 Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÐÑÕËÑ-b-ÆËÍÇÕÑ-
ÐÑÄ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÄÐÖÕÓËÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÆËÕËÑ-b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ 248 (X=Y=S) ËÏÇáÕ ÔÕÓÑÇÐËÇ,
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ b-ÆËÍÇÕÑÐÂÕÂÏ.103

¯ÂÓâÆÖ Ô ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË, ÆÎâ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ (ØÇÎÂÕÐÞÇ Ë
ÐÇØÇÎÂÕÐÞÇ) ÕËÒÞ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÎËÅÂÐÆÑÄ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÏÑÉÇÕ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÍÂÍ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÕÂÍ Ë
ÖÅÎÇÓÑÆÂ ËÎË ÑÃÑËØ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ. ±ÑÆÑÃÐÞÇ ÕËÒÞ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË (249 ë 262) ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß Ä
ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ4, 24, 31, 481, 484, 502, 503.

¯ÇÑÃÞÚÐÂâ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÂâ O-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÕËÒÂ 250, ÍÂÍ
ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÆÂÐÐÞØ ÑÃÊÑÓÂ484, ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ
Mn(HAA)Br2 Ë Re(HBA)Cl(CO)3, ÅÆÇ HAA ì ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ,
Â HBA ì ÃÇÐÊÑËÎÂÙÇÕÑÐ, Â ÃËÆÇÐÕÂÕÐÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÂâ
ÆËÍÇÕÑÐÐÂâ ×ÑÓÏÂ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂ 251 ÄÔÕÓÇÚÂÇÕÔâ Ä ØÇÎÂÕÂØ
{[Ni(HAA)2]Br2} Ë {[Ni(HAA)2(H2O)2](ClO4)2}.484

³ÓÇÆË ÏÑÐÑâÆÇÓÐÞØ b-ÆËÍÇÕÑÐÐÞØ C-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÄÞÆÇÎËÏ ÐÇÆÂÄÐÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ
ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÐÞÇ504 ë 507 ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÆÐÑÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ
ÊÑÎÑÕÂ 263, ËÏÇáÜËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÕËÒÂ 253.

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,508 ÚÕÑ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 264 ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÂÙÇ-
ÕËÎÂÙÇÕÑÐÑÄÞÏË ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÏË ÕËÒÂ 255, ÐÑ ÔÕÓÑÅËÇ ÆÑÍÂÊÂ-
ÕÇÎßÔÕÄÂ ÇÇ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ Ô ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÞÏË O-ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâÏË ÃÞÎË ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÆÄÖØ-
Ë ÕÓÇØÝâÆÇÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÃÂÓËâ Ä ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ509, 510. ªØ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÖÊÎÞ ÏÑÉÐÑ ËÊÑÃÓÂÊËÕß ×ÑÓÏÖÎÂÏË
265 ë 268.
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±ÑÆÚÇÓÍÐÇÏ, ÚÕÑ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 265 b-ÆËÍÇÕÑÐÐÞÌ×ÓÂÅÏÇÐÕ
ÄÇÆÇÕ ÔÇÃâ ÍÂÍ ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÞÌ ÎËÅÂÐÆ, Â Ä 266 Ë 267 ì ÍÂÍ
ÕÇÕÓÂÆÇÐÕÂÕÐÞÌ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ 267, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ 266,
ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÃËÔØÇÎÂÕÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ.511 ë 514 ³ÕÓÖÍÕÖÓÂ 267
ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡ Ä ÃÂÓËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÆËÒË-
ÄÂÎÑËÎÏÇÕÂÐ-ÂÐËÑÐÂ (DPM): Ba2(DPM)4(NH3)4,511

Ba(DPM)Et2O,512 Ba4(DPM)8509, 513 Ë Ba2(DPM)4(Bipy)2.514

³ÕÓÖÍÕÖÓÂ Ô ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ 268 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ
Ba5(DPM)9H7DPMË ÔÑÆÇÓÉËÕ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ 513, ÒÇÐÕÂÆÇÐÕÂÕ-
ÐÞÌ ÂÐËÑÐ ÆËÒËÄÂÎÑËÎÏÇÕÂÐÂ.

£ ÓâÆÖ ØÂÎßÍÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÒÑÆÑÃÐÞÇ 249 ë 268, ÒÑ ËÏÇáÜËÏÔâ Ö ÐÂÔ ÔÄÇÆÇ-
ÐËâÏ, ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÕÂÍËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÐÇ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ.

³ËÕÖÂÙËâ, ÃÎËÊÍÂâ Í ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
b-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÆÎâ o-ÑÍÔËÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ Ë ËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ 269 (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ22, 23, 33, 34, 503 Ë ÎËÕÇ-
ÓÂÕÖÓÖ Ä ÐËØ).

X=NR5 (R5=H, Alk, Ar, Het, Ts), O, S, Se.

¯ÂÍÑÒÎÇÐÐÞÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ,
ÚÕÑ ÎËÅÂÐÆÞ ÕËÒÂ 269Â,b ÑÃÓÂÊÖáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÄÐÖÕÓËÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ 270 ÔÑÔÕÂÄÂ MLm, m=174.
¯ÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ ØÇÎÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÎËÅÂÐÆÑÄ 269Â,b (X=O) Ë 3d-ÏÇÕÂÎÎÑÄ ì ÍÑÃÂÎßÕÂ,23, 515

ÐËÍÇÎâ,23, 516 ë 519 ÏÇÆË23, 520, 521 Ë ÙËÐÍÂ.23, 522

®ÇÐÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÎËÅÂÐÆÞ 269
ÔÄâÊÂÐÞ ÒÑ ÕËÒÖ 271. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎËÅÂÐÆÑÄ
ÄÞÔÕÖÒÂáÕ ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÇ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ.22, 23, 34 ³
ÖÚÇÕÑÏ ÕÂÖÕÑÏÇÓËË 269Â,b (X=O)23, 33 Ë ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ23 àÕËÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ ÒÓËÒË-
ÔÂÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË ÓÇÂÎËÊÂÙËË
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË.

£ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 272 ë 275 o-ÑÍÔËÂÊÑÏÇÕËÐÞ
(269, X=O) Ë ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË (X=NR4, S) ÄÇÆÖÕ
ÔÇÃâ ÍÂÍ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä 276 Ë 277 ÑÐË
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÖá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá.

£ÞÄÑÆÞ ÑÃ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÂØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÎËÅÂÐÆÑÄ Ä
ÂÆÆÖÍÕÂØ ÕËÒÂ 271 ÔÆÇÎÂÐÞ ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË
ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÏ ËÊÖÚÇÐËË
ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÄ àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ËÏ ÎËÅÂÐÆÑÄ 269, ÚÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÑÓÓÇÍÕ-
ÐÞÏ.22 ²ÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ
ÖÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ËÊ ÛÇÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓ (272 ë 277) ÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÑÆÐÂ (274), ÔÑÆÇÓÉÂÜÂâ ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÞÌ ÂÊÑÏÇÕËÐÑ-
ÄÞÌ ÎËÅÂÐÆ Ä ÍÇÕÑ-ÂÏËÐÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓÐÑÌ ×ÑÓÏÇ, Ô ÄÐÖÕÓËÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊßá. ´ÂÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ØÎÑÓËÆÂ ÙËÐÍÂ Ô
2-ÑÍÔÑ-1-ÐÂ×ÕËÎËÆÇÐÂÐËÎËÐÑÏ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ 278) 523 Ë ÆËÑÍÔÑ-
ÆËØÎÑÓËÆÂ ÏÑÎËÃÆÇÐÂ Ô b-ÂÏËÐÑÄËÐËÎÍÇÕÑÐÂÏË (279),524, 525 Â
ÕÂÍÉÇ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÆÆÖÍÕÑÄ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÂÕÑÄ ÖÓÂÐËÎÂ Ô ÂÙÇÕËÎ-
ÂÙÇÕÑÐËÏËÐÑÏ (280) 484 Ë ÏÂÓÅÂÐÙÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô ÔÂÎË-
ÙËÎÂÎßÆËÏËÐÂÏË ÕËÒÂ 281.526

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÔÂÎËÙËÎÂÎßÆËÏËÐÑÄ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÕËÒÂ 281 ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ O-ÔÄâÊÞÄÂÐËÇÏ àÕËØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÔÑÎâÏË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.527

°ÒËÔÂÐÞ22, 23 ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 271 ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ
ÂÐÂÎÑÅÑÄ b-ÂÏËÐÑÄËÐËÎÍÇÕÑÐÑÄ ì b-ÂÏËÐÑÄËÐËÎËÏËÐÑÄ 269
(X=NR4) Ë b-ÂÏËÐÑÄËÐËÎÕËÑÐÑÄ (269, X=S).

°ÆÐÂÍÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ àÕËØ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡, ÒÑàÕÑÏÖ ÔÒÑÔÑÃ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË Ä ÐËØ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇâÔÐÞÏ.

®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ØÇÎÂÕËÓÖá-
ÜËÇ ÎËÅÂÐÆÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ×ÑÓÏÂÊÂÐÞ (282), S-ÅËÆÓÑÍÔË- Ë
S-ÏÇÓÍÂÒÕÑØËÐÑÎËÐÞ (245, X=Y=S).22

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÇ 528, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ÑÒËÔÂÐ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ 1-àÕËÎÇÐÅËÆÓÑÍÔËÒËÓÂÊÑÎÂ 283.

Ã. £ÐÖÕÓËØÇÎÂÕÐÂâ ËÊÑÏÇÓËâ

±ÓË ÐÂÎËÚËË Ä ØÇÎÂÕËÓÖáÜÇÏ ÖÊÎÇ ÎËÅÂÐÆÂ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÆÑÐÑÓÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËØ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕ-
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ÐÑÅÑ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÐËâ Ë ÊÂÏÞÍÂÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ
ÊÄÇÐÐÑÔÕË. °ÔÑÃÇÐÐÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÇÐ àÕÑÕ ÄËÆ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÆÎâ ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 284 Ë ×ÑÓÏÂÊÂÐÑÄ 285.

X=NR3 (R3=H,Alk, Ar, Ts ), O, S; R1, R2, R3=H,Alk, Ar,Het.
R1 = Ar, Het;
R2 = H, Alk, Ar, ÃÇÐÊÑ, Hal, N(CH3)2 Ë ÆÓ.

·ÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ØÇÎÂÕÂØ o-ÑÍÔËÂÊÑÃÇÐÊÑÎÑÄ
ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎÞ 286 (X=O).34, 529

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÒÓË X=NR ËÎË S ÐÂÓâÆÖ Ô ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÏË
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ë ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÇ ØÇÎÂÕÞ.23, 34, 530, 531 £ÇÎËÚËÐÂ ÊÄÇÐ-
ÐÑÔÕË ÆÎâ ÄÐÖÕÓËÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ 287 ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÑÐÑÓÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂX, ÐÑ ËÏÇÕÂÎÎÂ.
´ÂÍ, ÒÓË X=S, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ ²³¡, Ä ÐËÍÇÎÇÄÑÏ Ë
ÙËÐÍÑÄÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÇ ÏÇÕÂÎÎÑ-
ÙËÍÎÞ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÒÂÎÎÂÆËÇÄÑÏ ì ÒâÕË- Ë ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÇ
ØÇÎÂÕÐÞÇ ÖÊÎÞ 288 (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ34 Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ Ä ÐÇÏ).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÆÎâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐÐÞØ ×ÑÓÏÂÊÂÐÑÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÕËÒÂ 285, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ R Ë ÏÇÕÂÎÎÂ ÆÂáÕ
ØÇÎÂÕÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ 289 ë 291 (ÔÏ.
ÑÃÊÑÓÞ37, 532, ÔÕÂÕßá531 Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ Ä ÐËØ).

¥ÓÖÅÑÌ ÕËÒ ÄÐÖÕÓËØÇÎÂÕÐÑÌ ËÊÑÏÇÓËË ÔÄâÊÂÐ Ô ÓÇÂÎËÊÂ-
ÙËÇÌ ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÊÄÇÐÐÑÔÕË ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎÑÄ Ä ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÂØ ÅÇÕÂÓËÎÂÏËÐÑ(ÅËÆÓÑÍÔË)ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.531 £ ÔÎÖÚÂÇ
ÎËÅÂÐÆÑÄ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ ÍÓÑÏÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÌ 286 ë 288 (R=Het)
ÔÎÇÆÑÄÂÎÑ ÑÉËÆÂÕß ÖÚÂÔÕËâ Ä ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÏ ÔÄâÊÞÄÂÐËË Ô
ÏÇÕÂÎÎÑÏ ÂÕÑÏÂ N ÅÇÕÇÓÑ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ 292 ËÎË 293 (ÔÏ. ÓÂÃÑÕÖ 531 Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ Ä ÐÇÌ).

X=NR, O; A=CH, N.

®ÐÑÅÑÎÇÕÐËÌ ÔÒÑÓ Ñ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒâÕË- (292) ËÎË ÛÇÔÕË- Ë
ÚÇÕÞÓÇØÚÎÇÐÐÞØ (293) ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎÑÄ ÐÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎ ÓÇÛÇÐ Ä
ÒÑÎßÊÖ ÒÇÓÄÑÌ ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÓÂÔÛË×ÓÑÄÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÒÂÎÎÂ-
ÆËÇÄÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 294.531

²ÂÊÐÑÊÄÇÐÐÂâ ÔÄâÊÇÄÂâ ËÊÑÏÇÓËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÏÑÐÑÅËÆÓÂÊÑÐÑÄ b-ÆËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÂÍ, Ä
ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË533 ÑÒËÔÂÐ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 295 Ô ÒâÕËÚÎÇÐÐÞÏ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÙËÍÎÑÏ, Â Ä ÓÂÃÑÕÇ534 ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÛÇÔÕËÚÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÅËÆÓÂÊÑÐÑÄÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÑØÇÎÂÕÂ 296.

ªÐÕÇÓÇÔÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ØÇÎÂÕÐÑÌ ËÊÑÏÇÓËË 297?298 ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ Ä ÍÑÃÂÎßÕÑÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÂÏËÐÑàÕÂÐÔÖÎß×ËÐÂÕÑÄ.535

£ àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÊÄÇÐÐÑÔÕË
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÖÊÎÂ, ÐÑ ÏÇÐâÇÕÔâ Ë ÎËÅÂÐÆÐÑÇ ÑÍÓÖÉÇÐËÇ.

Tren ì ÕÓË(2-ÂÏËÐÑàÕËÎ)ÂÏËÐ.

£ÂÉÐÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË
ÊÂÐËÏÂÇÕ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÆË- Ë ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ
ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ,536 Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ
ÄÂÓßËÓÑÄÂÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ Ë ÒÓËÓÑÆÖ ÆÑÐÑÓÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ, ÖÚÂ-
ÔÕÄÖáÜËØ Ä ÔÄâÊÞÄÂÐËË ÔÏÇÕÂÎÎÑÏ.µÆÑÃÐÞÏËÏÑÆÇÎâÏËÆÎâ
ËÊÖÚÇÐËâ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË àÕÑÅÑ ÄËÆÂ âÄÎâáÕÔâ
ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑ ÕÓËÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ ÕËÒÂ 299ë 301.
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¡ÐÂÎËÊ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ23, 34) ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÇÐÕÂÕÐÑÔÕß ÎËÅÂÐÆÑÄ ÕËÒÂ 299 Ë 300
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÐÞØ ËÏË ØÇÎÂÕÑÄ: ÆÎâ ÒÎÑÔÍËØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÃÇÊ ÖÚÂ-
ÔÕËâ Ä ÏÇÕÂÎÎÑÔÄâÊÞÄÂÐËË ÂÕÑÏÂ N ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ (ÍÑÏÒÎÇÍÔ
302), Ä ÕÇÕÓÂàÆÓËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐËÇ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÂÊÑÕÂ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ (ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔ 303).

¬ÑÏÒÎÇÍÔÂÏ ÎËÅÂÐÆÑÄ 301, ËÔØÑÆâ ËÊ ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ
(X=Y=O)537 Ë ÆÂÐÐÞØ23, 34 ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÂÊÑÏÇÕËÐÑ-
ÄÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË ÛÇÔÕË- Ë ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÙËÍÎÑÄ,
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÓËÒËÔÂÐÞ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 304 ë 308.

®ÑÐÑâÆÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 304 Ë 305, ÐÂÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÏ
ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÑÒËÔÂÐÞ. ²ÇÂÎËÊÂÙËâ ÔÕÓÖÍÕÖÓ 306,538 ë 544

307 545, 546 Ë 308 547 ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡. ±ÓË
ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËË ÔÕÓÖÍÕÖÓ 307 Ë 308 ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÂ ÔÄâÊÇÄÂâ
ÄÐÖÕÓËØÇÎÂÕÐÂâ ËÊÑÏÇÓËâ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá
ÎËÅÂÐÆÑÄ ÕËÒÂ 301 ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÏÇÕÂÎÎÑÏÑÔÕËÍÑÄÞÇ ×ÓÂÅ-
ÏÇÐÕÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÂÊÎËÚÐÞØ (X Ä 308 ËÎË Y Ä 307) ÆÑÐÑÓÐÞØ
ÂÕÑÏÑÄ.546, 548

¥ËÏÇÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 307 ÑÃÎÂÆÂáÕ ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,541, 542, 549).®ÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÄÇ-
ÆÇÐËÇ ÆËÏÇÓÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 308, ÄËÆËÏÑ, ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÒÑÆÑÃÐÞÇ 308, ÆÎâ ÒÂÓÂ-
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÇ ÑÒËÔÂÐÞ.

III. ²ÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ.
C-®ÇÕÂÎÎÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÐÞÇ
ÔËÔÕÇÏÞ
²ÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÐÂÏË Ô ÒÑÊËÙËÌ
ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÍÂÍ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏ ÏÇÔÕÑÏ (ÑÃÎÂÔÕßá) ÔÄâÊÞÄÂÐËâ
ÏÇÕÂÎÎÂ Ô ÎËÅÂÐÆÑÏ. £ ÑÔÐÑÄÖ ÕÂÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÑÉÇÐ ÖÚÇÕ ÔÒÇÙË×ËÍË ÏâÅÍÑ-ÉÇÔÕÍËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ.1 ë 3, 18 ´ÂÍ, ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÔN-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÌ NCX-ÅÓÖÒÒÑÌ (X=S, Se) ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÉÇÔÕÍËÇ Ë

ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ±ËÓÔÑÐÂ,2, 18 Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô M7XCN-×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß
ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÏâÅÍËØ ÍËÔÎÑÕ ±ËÓ-
ÔÑÐÂ.2, 18 ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÔËÕÖÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÔËÐÕÇÊÑÄ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÆÓÖÅËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÓÂÊÎËÚÂáÜËÇÔâ ÒÑ ÉÇÔÕÍÑÔÕË Ë ÏâÅÍÑÔÕË ÆÑÐÑÓ-
ÐÞÇ ÙÇÐÕÓÞ: N,P-, N,As-, N,S-, N,Se-, N,Te-, O,S-, O,Se-,
O,Te-ÂÕÑÏÞ.2, 18

¯ÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÄÑ ÏÐÑÅÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÏÇÕÑÆÂÏË ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÂÍ, Ä ÖÔÎÑÄËâØ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ËÊ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÒËÓËÆËÐÂ (309) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÆÆÖÍÕÞ 310, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÅÂÊÑ×ÂÊÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ299, 300, 550

ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÖÕß Í ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞÏ p-ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ àÕËØ
ÎËÅÂÐÆÑÄ 311.

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÔËÐÕÇÊÂ (ÒÖÕß Â) 299, 551 ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÐËÊÍÑÍËÔÎÑÕ-
ÐÞÏË NH-ÅÓÖÒÒÂÏË (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ 312) ÄÐÖÕÓË-
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 313, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ØËÏËÚÇÔ-
ÍËØ ÔËÐÕÇÊÂØ (ÒÖÕß b) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 314 1 (ÔÓ.552).

¥Îâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ, ÂÊÑÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËÌ Ë ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ô ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÔÒÑÔÑ-
ÃÂÏË C-ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÓÇÂÍÙËË
ÙËÍÎÑÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËâ553 ë 558 Ë 1,3-ÆËÒÑÎâÓÐÑÅÑ ÙËÍÎÑÒÓË-
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.559, 560 ´ÂÍ, ÏÑÐÑÆÇÐÕÂÕÐÞÇ ÂÊÑÏÇÕËÐÞ ÕËÒÂ 315,
ÑÃÓÂÊÖáÜËÇ ÑÃÞÚÐÑ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ (MXn)
Z1(N)-ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÂÆÆÖÍÕÞ 316, Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑ-
ÒÂÎÎÂÆËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑâÄÎâáÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÃËÆÇÐÕÂÕÐÞØ
Z2(C,N)-ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÄÐÖÕÓËÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ,558, 561 ÐÂÒÓËÏÇÓ, Í ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ 317.

X=Cl, Br, SCN;
R1, R2=H, Alk, OAlk, OCOAlk, Hal, CN, NO2.

=Ar, Het, n=3, 4.
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°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ 317 (R1=4-OMe, R2=4-OBu) ÆÑÍÂ-
ÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ ²³¡.561

¸ËÍÎÑÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÐÑÄÑÏÖ Pd4-ÍÎÂÔ-
ÕÇÓÖ, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÒÓË ÂÙÇÕÑÎËÊÇ ÃËÔ(ÔÂÎËÙËÎÂÎßÆËÏË-
ÐÂÕÑ)ÒÂÎÎÂÆËâ.562 ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑÏÇÕÂÎÎË-
ÓÑÄÂÐËâ Ä ÓâÆÖ ÂÎßÆÂÊËÐÑÄ,553, 555, 558, 563 ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ØÇÎÂÕÞ Ô
C,N-ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ 318.

X=Cl, Br, NCS.

´ÂÍÑÌ ÉÇ ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÌ ÕËÒ C,N-ØÇÎÂÕËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÂÎË-
ÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÓÇÂÍÙËâØ ÙËÍÎÑÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËâ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÊÑ-
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,358, 555, 556, 564 ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 319
Ë 320.

R1, R2=Alk, OCOAlk; L=Py, ØËÐÑÎËÐ.

°ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÆÇÐÕÂÕÐÑÔÕË Ä ÓÇÂÍÙËâØ
ÙËÍÎÑÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ: ÂÊÑÎÑÄ,
ÃÇÐÊÂÊÑÎÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, 321) 565, 566 Ë ÂÊËÐÑÄ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, 322,
323). 553 ë 558, 567 ë 569

R1=H, Alk, Ar; R2=H, Alk, Ar, ÃÇÐÊÑ.

¸ËÍÎÑÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËÇ ËÊÏÇÐâÇÕ ÔÒÑÔÑÃ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË Ë Ä ÓâÆÖ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ
ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÃÇÐÊÑ-
ÆËÂÊÇÒËÐÂ (ÔÏ. ÓÂÃÑÕÖ 570 Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ Ä ÐÇÌ). ´ÂÍ, ÑÃÞÚÐÑ
1,4-ÃÇÐÊÑÆËÂÊÇÒËÐÑÐ-2 ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
ÔÑÎâÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË
ÂÆÆÖÍÕÞ ÕËÒÂ 324 Ë 325, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÙËÍÎÑÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í C,N-ÏÇÕÂÎÎÑØÇÎÂÕÂÏ 326.570

£ ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÂÕÂÍË Ä
ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÕËÒ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ. ±ÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕËÒËÚ-
ÐÞØ ØÇÎÂÕËÓÖáÜËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÇ ÂÆÆÖÍÕÞ Ô ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑØÓÂÐÇÐÐÑÌ ÎËÅÂÐÆÐÑÌ
ÔËÔÕÇÏÑÌ (249 ë 252, 274).22, 23, 503

¥ÓÖÅËÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËË ÕËÒÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÑÃÊÑÓÇ556. °ÕÏÇ-
ÕËÏ Ä àÕÑÌ ÔÄâÊË ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ

¿ÕÑÕ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÌ Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ
ËÎË ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎ×ÑÔ×ÑÓÕÓËÂÏËÆÇ (HMPA), Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
N-ÕËÑÃÇÐÊÑËÎÒËÓÓÑÎËÆËÐÂ (327) ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÆÄÖØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 328 Ë 329, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏ ÒÂÎÎÂÆËâ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ. °Ð ËÐÕÇÓÇÔÇÐ
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÖÚÂÔÕËâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË
S-ÆÑÐÑÓÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÎËÅÂÐÆÂ Ë ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ (Â ÐÇ ÂÓÑÏÂÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ËÎË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ) CH-×ÓÂÅÏÇÐÕÂ. ±ÑÆÚÇÓÍ-
ÐÇÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË ÙËÍÎÑÏÇÕÂÎÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÕÇ-
ÍÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÊÂ ÔÚÇÕ C7H-, ÐÑ Ë C7Hal-ÔÄâÊÇÌ.

¥ËÒÑÎâÓÐÑÇ 1,3-ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ,16, 559 ËÐÕÇÓÇÔÐÑ Ä
ÒÎÂÐÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÓâÆÂ
C-ÏÇÕÂÎÎÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ. ¬ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËÏ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÕÐÇÔÇÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÇÕÓÂÊÑÎÑÄ 330.559

M=Hg, Pt, Pd.

¯ÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÊÂÄË-
ÔËÕ ÑÕ ÕÑÐÍÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ ÎËÅÂÐÆÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, ÚÕÑ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐËâ
NCX-ÅÓÖÒÒÞ Ä ÒÂÎÎÂÆËÇÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÆË×ÑÔ×ËÐÑÄ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÆÎËÐÑÌ ÂÎÍËÎßÐÑÌ ÙÇÒË (ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 331 ë 333).4, 31
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°ÆÐÂÍÑ ÒÓËÏÇÓÞ ÕÂÍËØ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑÍÂ
ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ.

IV. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË
ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÐÂÏ ÑÃÑÃÜËÕß ÃÑÎßÛÑÌ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞÌ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÏÖ ÔÄâÊÞÄÂÐËá ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÆË- Ë ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ.
³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÐÂÏË
ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ ÄÞâÔÐÇÐ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐÂÆÇÉÐÑ ÎËÛß ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÃÇÊ ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓËÚËÐ, ÑÃÝâÔÐâáÜËØ ÇÅÑ
ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕß. ¯Ç ÔÒÂÔÂÇÕ àÕÖ ÔËÕÖÂÙËá Ë ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
ÒÓËÐÙËÒÂ ¨®¬°, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ô ÏâÅÍËÏË Ë ÉÇÔÕÍËÏË ÆÑÐÑÓ-
ÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË.

°ÔÐÑÄÐÖá ÊÂÆÂÚÖ Ä ÓÂÊÄËÕËË ÏÇÕÑÆÂ ÍÑÐÍÖÓÇÐÕÐÑÌ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËË ÏÞ ÄËÆËÏ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, Ä ÄÞâÄÎÇÐËË ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÜËØ ÙÇÐÕÓÞ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊË Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÆË- Ë ÒÑÎËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ²ÇÛÇ-
ÐËÇ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË ÒÑÊÄÑÎËÕ ÄÇÔÕË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÌ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍ-
ÕËÄÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÒÑÏÑÉÇÕ Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÊÖÚÇÐËá ÔÒÇÙË×ËÍË ÔÄâÊÞÄÂ-
ÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÄÂÉÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÂØ.

£ÕÑÓÑÌ ÊÂÆÂÚÇÌ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÌ ÒÑÆÃÑÓ ÂÏÃËÆÇÐ-
ÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÆÑÐÑÓÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË ÂÊÑÕ ë
×ÑÔ×ÑÓ Ë ÂÊÑÕ ë ÔÇÎÇÐ(ÕÇÎÎÖÓ) Ë ÔËÐÕÇÊ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÐÑÄÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ, ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Ë ÄÞâÄÎÇÐËÇ
ÒÓËÚËÐ ÓÇÅËÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ä àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ.¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ Í ÎËÅÂÐÆÂÏÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÕËÒÂ
Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ, ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ,77, 571 ë 575 ÑÐË ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÑÔÕÂáÕÔâ
ÐÂËÏÇÐÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÏË ÑÃÝÇÍÕÂÏË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÃÑÎßÛÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä
ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÂÏÃËÆÇÐÕÂÕÐÞØ ÎËÅÂÐÆÑÄ ÄÐÇÔÎË ÔÑÕÓÖÆÐËÍË
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÑÃÜÇÌ Ë ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. ¯.³.¬ÖÓ-
ÐÂÍÑÄÂ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, 80-ÎÇÕËÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÕÏÇ-
ÚÂÇÕÔâ Ä àÕÑÏ ÅÑÆÖ.

°ÃÊÑÓ ÒÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÌ ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²ÑÔÔËÌ-
ÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÅÓÂÐÕ
96 ë 03 ë 32026Â).
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COMPETING COORDINATION: AMBIDENT LIGANDS IN THE MODERN CHEMISTRY OF
METAL COMPLEXES
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The data on competing coordination mostly published in the past 10 years are surveyed and described
systematically. Competing binding of metals in the complexes of di- and polydentate ligand systems ì
simple di- and triatomic molecules (N2, O2, CO, CO2, CS2, etc), ambident anions (CN7, NCX7, NOÿ2 ,
SOÿ3 , etc.), neutral aliphatic, aromatic and heterocyclic compounds including chelating organic
ligands ì is considered. Attention is concentrated on non-traditional methods of coordination of
typical ligand systems and on regioselective synthesis as amethod for target-directed preparation ofmetal
complexes with a speciéed type of localisation of the coordination bond.
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